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บทท่ี 3 
โครงรางทางธรณีวิทยาแปรสัณฐานของเอเชียตะวันออกเฉียงใต 

(TECTONIC FRAMEWORK OF SOUTHEAST ASIA) 
 
 สภาพทางภูมิศาสตรและธรณีวิทยาท่ีปรากฏในปจจุบันแสดงใหเห็นวา ประเทศในภูมิภาคเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต ตั้งอยูบนแผนฐานธรณี (tectonic Plates) ทามกลางแผนฐานธรณีใหญท่ีมาบรรจบกัน 
3 แผนฐาน ไดแก แผนฐานธรณีอินเดีย (Indian Plate) แผนฐานธรณีแปซิฟก (Pacific Plate) และแผน
ฐานธรณียูเรเชีย (Urasia Plate) โดยมีหลักฐานตาง ๆ เชนทางธรณีฟสิกส ท่ีบงช้ีวาแผนฐานธรณีแปซิฟก
ยังคงเคล่ือนตัวไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ แผนฐานธรณียูเรเชียกําลังเคล่ือนตัวไปทางตะวันออกเฉียง
ใต และแผนฐานธรณีอินเดียยังคงเคล่ือนตัวขึ้นไปทางทิศเหนือ โดยการเกิดธรณีแปรสัณฐานในเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใตมีแนวโครงสรางใหญดังแสดงในรูปท่ี 3.1 
  
3.1 สถานภาพทางธรณีแปรสัณฐาน (Tectonic setting) 
 สถานภาพทางธรณีแปรสัณฐานของเอเชียอาคเนยนอกจากการประกอบไปดวยแผนฐานธรณี
แลว ยังประกอบไปดวยองคประกอบอ่ืนอีก อันไดแก พ้ืนท่ีแองรองรับการสะสมตัวของตะกอน 
(geosyncline) และแหลงกําเนิดใหตะกอนไปสะสมตัว ในชวงเวลานั้น ๆ เรียกวา แผนดินโบราณ 
(ancient landmass) โดยมีขอบแผนฐานธรณี (plate boundary หรือ plate margin) อยูดวยกันท้ัง 2 แบบ 
คือ แบบการทําลาย (destructive plate boundary) และแบบการอนุรักษ (conservative plate boundary) 
โดยแบบแรกจะแสดงเขตบินิออฟฟ (benioff zone) และรองลึกกนสมุทร (trench) อยูทางดานทิศใตและ
ตะวันตกเฉียงใต ไดแก แนวรองลึกกนสมุทรชวา (Java trench) ซ่ึงยาวไปทางทิศเหนือผานแนวเกาะอัน
ดามัน-นิโคบาร (Andaman-Nicobar island arc) ขึ้นไปจนถึงเทือกเขาอินโด-พมา (Indo-Burma range) 
หรือผารอยเล่ือนฉาน (Shan scarp) ทางดานตะวันตกของประเทศพมา (รูปท่ี 3.2) โดยบริเวณเทือกเขา
ดังกลาวมีแนวของโอฟโอไลต (ophiolite) ยุคเทอรเชียรี่อยูดวย (Michell และ Mckerrow, 1975) และ
ทางดานตะวันออกมีแนวรองลึกฟลิปปนส (Phillipine trench) เปนแนวยาวเหนือ-ใต จากเกาะไตหวัน 
ผานหมูเกาะฟลิปปนส ลงไปจนถึงหมูเกาะโมกุลละ ซ่ึงเปนบริเวณท่ีแผนฐานธรณีแปซิฟกบรรจบกับ
แผนฐานธรณีอินเดีย สําหรับขอบเขตแบบการอนุรักษนั้นปรากฏใหเห็นตามแนวรอยเล่ือนแมน้ําแดง 
(Red river fault) ซ่ึงเปนแนวรอยเล่ือนระดับไปทางซายท่ีวางตัวในทิศทางตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวันออกเฉียงใต ผานภาคเหนือประเทศลาว เวยีดนาม ลงสูทะเลจีนบริเวณอาวตั่งเกี๋ย (รูปท่ี 3.2) 
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3.2 มณฑลการแปรสัณฐานแบบผืนแผน  (Tectonic province) 
 ขอบเขตการแปรสัณฐานแบบผืนแผนในบริเวณสวนท่ีเปนแผนดินหลักของเอเชียตะวันออก
เฉียงใต (tectonic main lands of southeast Asia) โดยท่ัวไปมีการจัดแบงออกเปน 4 ขอบเขต (tectonic 
provinces) (รูปท่ี 3.2) 
  3.2.1 ขอบเขตของแผนฐานธรณีจีนใต (South China Plate) เปนพ้ืนท่ีบริเวณตอนใต
ของประเทศจีนและสวนของเวียตนามดานตะวันออกเฉียงเหนือ กําหนดแบงแนวขอบเขตกับแผนฐาน
ธรณีอินโด-ไชนาทางดานใตตามแนวขอบเขตของรอยเล่ือนแมน้ําแดง 
  3.2.2 แผนฐานธรณีอินโด-ไชนา (Indo-Shina Plate) ติดกับแผนฐานธรณีจีนใต จาก
แนวแมน้ําแดงลงมาทางทิศใตประกอบไปดวยสวนของประเทศเวียตนาม ลาว กัมพูชา และแนวดาน
ตะวันออกของประเทศไทย ซ่ึงรวมเอาสวนดานตะวันออกของประเทศมาเลเซีย หรือแผนฐานธรณี
มาเลเซียตะวันออกเขาไวดวย (รูปท่ี 3.2) ขอบของแผนฐานธรณีฉาน-ไทยตามแนวดานตะวันตกเปน
แนวยาวไปตามขอบเขตของรอยตอธรณีนาน-อุตรดิต-สระแกว และเบนตง-รวบ (Nan-Uttaradit-
Srakaew and Bentong-Roub geosuture) 
  3.2.3 แผนฐานธรณีฉาน-ไทย (Shan-Thai) หรือไซบูมาสุ (SIBUMASU) ถูกกําหนด
อยูในระหวางแผนฐานธรณีพมาตะวันตกตามแนวรอยเล่ือนซาเกียง (Sagaing fault) หรือขอบเขตฉาน 
(Shan boundary) (รูปท่ี 3.2) กับแผนฐานธรณีอินโด-ไชนาทางดานตะวันออก ตามแนวรอยตอธรณี
นาน-อุตรดิตถ-สระแกวและเบนตง-รวบ ซ่ึงเปนแนวแบงขอบเขตดังกลาวแลว โดยพ้ืนท่ีสวนของแผน
ฐานธรณีฉาน-ไทยประกอบไปดวยประเทศพมาดานตะวันออก ประเทศไทยดานตะวันตก ตอนกลาง 
และยาวตลอดแนวของแหลมไทย รวมถึงประเทศมาเลเซียดานตะวันตก  
  3.2.4 แผนฐานธรณีพมาตะวันตก (South Burma Plate) พ้ืนท่ีกําหนดจากแนวรอย
เล่ือนซาเกียงดานตะวันตก ซ่ึงเปนรอยเล่ือนเหล่ือมขาง (strike-slip fault) ยาวในแนวเหนือ-ใตขนานไป
กับแนวของแมน้ําสาละวิน คลุมพ้ืนท่ีสวนของประเทศพมาดานตะวันตกท้ังหมด จากรายงานของ
Bunopas และ Vella (1981) ไดกําหนดพ้ืนท่ีในสวนระหวางแผนฐานธรณีฉานไทย หรือไซบูมาสุ และ
แผนฐานธรณีอินโดไชนาออกเปนอีก 2 บริเวณ ไดแก 
   3.2.4.1 แนวหินคดโคงสุโขทัย (Sukothai fold belt) เปนพ้ืนท่ีสวนหนึ่งของ
แนวช้ันหินคดโคงท่ีอยูระหวางแผนฐานธรณีฉานไทย กับแผนฐานธรณีอินโดไชนา (รูปท่ี 3.3) วางตัว
ในแนวยาวเหนือ-ใต พ้ืนท่ีดานตะวันออกถึงแนวหินโอฟโอไลต นาน-อุตรดิตถ-เบนตง-รวบ คลุมพ้ืนท่ี
ภาคเหนือดานตะวันออกของประเทศไทย และภาคตะวันตกของประเทศมาเลเซีย ซ่ึงจัดเปนสวนบน
แผนฐานธรณีฉาน-ไทย (Bunopas และ Vella ,1978)  
   3.2.4.2 แนวหินคดโคงเลย (Loei fold belt) เปนสวนทางดานตะวันออกขนาน
ไปกับแนวหินคดโดงสุโขทัยจากแนวของหินโอฟโอไลตไปทางตะวันออกตอเนื่องขึ้นไปทางเหนือใน
สวนของประเทศลาว และประเทศเวียตนามทางตอนเหนือ รวมสวนของประเทศไทยตลอดแนวดาน
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ตะวันออก และพ้ืนท่ีบางสวนของภาคตะวันออกของประเทศมาเลเซีย (รูปท่ี 3.3) เปนสวนประกอบท่ีอยู
บนแผนฐานธรณีอินโด-ไชนา (Bunopas และ Vella, 1978)  
 
3.3 วิวัฒนาการของการแปรสัณฐาน (Tectonic evolution)  
 ขอมูลการศึกษาเกี่ยวกับแมเหล็กบรรพกาลท้ังในประเทศไทย ประเทศมาเลเซียและการศึกษา
ในประเทศจีน ไดใชเปนขอมูลสนับสนุนทฤษฎีการแปรสัณฐานทางธรณีวิทยาของภูมิภาคเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต วาประกอบไปดวยสวนของแผนดินหลายสวนท่ีเคล่ือนตัวจากบริเวณอ่ืนมาอยู
รวมกัน  และขอมูลทางการศึกษาซากดึกดําบรรพในหลาย ๆ การศึกษา รวมถึงความคลายคลึงกัน
ทางการลําดับช้ันหิน ลวนเปนขอมูลสนับสนุน ท่ีทําใหมีความเช่ือไปในทางท่ีวาแผนทวีปท้ังสองอัน
ไดแกแผนฐานธรณีฉานไทยหรือไซบูมาสุ กับแผนฐานธรณีอินโดไชนา มีจุดกําเนิด และแตกแยกมาจาก
แผนดินเดียวกัน คือบริเวณขอบแผนดินกอนดวานาทางซีกโลกใต ถึงแมวาจะยังคงมีความขัดแยงกันอยู
ในเรื่องตําแหนงของแผนฐานธรณีไซบูมาสุท่ีเกี่ยวของกับแผนดินของทวีปออสเตรเลีย  และเรื่อง
ระยะเวลาของการแยกตัวก็ตาม 
 โดยตําแหนงทางภูมิศาสตรปจจุบันของแผนดินหลักในภูมิภาคสวนนี้ เช่ือวาเกิดจากการปะทะ
กันระหวางแผนฐานธรณีไซบูมาสุหรือฉานไทยทางดานตะวันตกกับแผนฐานธรณีอินโดไชนาทางดาน
ตะวันออก (รูปท่ี 3.2 และ 3.3) ซ่ึงกลุมการศึกษาสวนใหญเช่ือวาการปะทะกันเกิดขึ้นในชวงเวลาปลาย
ยุคไทรแอสซิก เชน Bunopas และ Vella (1978) Gatinsky และคณะ (1978) Asnachinda (1978) 
Macdonald และ Barr (1978) Bunopas (1981) Mitchell และ Garson (1981) Chonglakmani (1981) 
Sengor (1984) Hutchison (1989) เปนตน 
 Metcalfe (1988) กลาววา อินโดไชนาเปนแผนทวีปถาวรมีหินฐานมหายุคพรีแคม  เบรี่ยน ซ่ึง
โดยปรกติถูกปดทับดานบนอยูดวยตะกอนสมุทรตื้นของมหายุคพาลีโอโซอิก และตะกอนภาคพ้ืนทวีป
ของมหายุคมีโสโซอิก และเช่ือวาเคล่ือนตัวหลุดออกมาจากขอบดานตะวันตกเฉียงเหนือของแผนทวีป
ออสเตรเลียซ่ึงตดิอยูทางดานตะวันออกของแผนดินกอนดวานา (Audley-Charles, 1983, 1988)  สําหรับ
ไซบูมาสุนั้นเปนแผนทวีปรูปยาวรี มีหินฐานมหายุคพรีแคมเบรี่ยน และเคล่ือนตัวหลุดมาจากดาน
ตะวันตกเฉียงเหนือของแผนทวีปออสเตรเลียเชนเดียวกัน  โดย Metcalfe (1991) เช่ือวาแผนฐานธรณีอิน
โดไชนานั้นไดแยกตัวมาจากดานตะวันออกเฉียงเหนือของแผนทวีปออสเตรเลียในระหวางยุคไซลูเรี่ยน
หรือดีโวเนี่ยน และเคล่ือนตัวขึ้นมาในยุคคารบอนิเฟอรัส โดยในเวลานั้นแผนฐานธรณีไซบูมาสุ ยังคง
ติดอยูกับแผนออสเตรเลีย ซ่ึงยังอยูทางตะวันออกของแผนดินกอนดวานาจนกระท่ังในปลายยุคเพอรเม่ีย
นจึงแยกตัวออกมาเปนรูปยาวรี  จนมาเช่ือมตอเปนแผนดินเดียวกันระหวางแผนฐานธรณีท้ังสองในชวง
ตนยุคไทรแอสซิก 
 Mouret (1994) สนับสนุนความเช่ือวา การชนกันของแผนฐานธรณีฉานไทยกับแผนฐานธรณี
อินโดไชนา เริ่มเม่ือตอนกลางยุคไทรแอสซิก สืบเนื่องใหมีการหมุนตัวตามเข็มนาฬิกาในเวลาตอมา โดย
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การแปรเปล่ียนมีความรุนแรงมากกวาในครั้งแรกจากทางขอบดานตะวันตกเฉียงใต  และแผขยายตัว
ออกไป กอใหเกิดการเล่ือนยอนของแนวเทือกภูพาน และการขยับตัวของรอยเล่ือนตางๆ ของยุคคารบอ
นิเฟอรัสเกิดขึ้นอีกครั้งหนึ่ง  การสะสม ตะกอน mollasse ไดส้ินสุดลงเม่ือ 65 ลานป (Ma) สัมพันธกับ
เวลาชวงตนของการชนกันของแผนดินหิมาลัยทางดานตะวันตกของประเทศพมา และในการอัดตัวของ
แผนดินยุคซีโนโซอิกไดกอใหเกิดการโคงงออยางกวาง ๆ ของกลุมหินโคราชขึ้นดวย 
 ในสวนของอินโดไชนา Mouret (1994) ไดแปลความและอธิบายวิวัฒนาการของการแปร
สัณฐาน(รูปท่ี 3.4) จากขอมูลการศึกษาของ subsurface data ในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทยรวมกับขอมูลธรณีวิทยาของจีนตอนใตและธรณีวิทยาของประเทศเวียตนามวา  แผนฐาน
ธรณีอินโดไชนานั้นมีการชนกันกับแผนดิน Song Da หรือแผนดิน Cathaysia ในแองรับตะกอน Truong 
Son ตั้งแตกอนยุคคารบอนิเฟอรัสตอนกลาง มีการเล่ือนเหล่ือมขางแนวยืนในทิศทางตะวันตกเฉียงใต 
ซ่ึงมีผลใหเกิด half และ graben ตอเนื่องตามมาในยุคคารบอนิเฟอรัสตอนกลางหรือตอนบน  ในยุคเพอร
เม่ียนตอนกลาง แผนฐานธรณีฉานไทยเกิดชนกันกับแผน Yangze ซ่ึงสงผลใหพ้ืนท่ีท่ีเรียกวา Song Da 
ขึ้นไปอยูทางตอนเหนือของเวียตนาม และในยุคของเพอรเม่ียนตอนบน ถึงยุคไทรแอสซิกตอนลางการ
ฉีกเล่ือนเหล่ือมขางแนวยืน (wrenching) ของแผนดินไปทางขวา กอใหเกิดการเปดออก และการโคงตัว
ของแอง นอกจากนี้มีการเล่ือนขนานไปทางซายเล็ก ๆ ดวย ดูไดจากรูปรางของแอง Hoang Son เม่ือแอง 
Song Da เปดออกเต็มท่ีแลว มีความเปนไปไดวามีการแทรกดันของเปลือกแผนผืนสมุทร (oceanic crust) 
และทางดานตะวันตกมีการมุดตัวสัมพันธกับหินแกรนิตชนิด ไอ.  
 Bunopas และ Vella (1983, 1992) จัดแบงวิวัฒนาการทางการแปรสัณฐานของประเทศไทย และ
เอเชียตะวันออกเฉียงใต ตามชวงเวลาของการแปรสัณฐาน ลักษณะปรากฏของหิน โครงสราง และ
เหตุการณแปรสัณฐาน ไดแก Archeotectonics, Paleotectonics, Mesotectonics, และ Neotectonics (รูปท่ี 
3.5)  
  

3.3.1 อารคีโอเทคโทนิค (Archeotectonics)  
 เปนวิวัฒนาการในระยะเริ่มแรก โดยแผนฐานธรณีฉานไทย และอินโดไชนา ยังคงเปนสวนท่ี
ติดอยูกับแผนดินกอนดวานา ทางดานตะวันตกเฉียงเหนือของออสเตรเลียทางตะวันออกของแผนดิน
กอนดวานา ใน Southern hemisphere ตลอดชวงมหายุคพรีแคมเบรี่ยน ถึงมหายุคพาลีโอโซอิกตอนลาง  
 
 3.3.2 พาลีโอเทคโทนิค (Paleotectonics) 
 Bunopas และ Vella (1992) แบงวิวัฒนาการ ระหวางแผนฐานธรณีฉานไทย และแผนฐานธรณี
อินโดไชนาใน Paleotectonicsเปน 3 ชวงวิวัฒนาการ ซ่ึงอยูในชวงเวลาของมหายุคพาลีโอโซอิก
ตอนกลางถึงตนยุคไทรแอสซิก 
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 ชวงแรก เปนการแยกตัวของแผนฐานธรณีออกมาจากแผนดินกอนดวานา ในชวงยุคไซลูเรี่ยน
ซ่ึงอาจตอเนื่องขึ้นมาถึงชวงตนยุคคารบอนิเฟอรัส และเริ่มมีการสรางแองสะสมตะกอนบริเวณขอบของ
แผนฐานธรณี โดย Bunopas และ Vella (1983) เช่ือวาแผนของฐานธรณีฉานไทยหรือไซบูมาสุนั้นติดอยู
กับแนวดานตะวันตกของ ออสเตรเลีย จนกระท่ังชวงตนยุคคารบอนิเฟอรัสจึงเริ่มมีการแยกตัวออกมา
จากแผนดินแม 
 จากการจําแนกรายละเอียดพบวาบริเวณประเทศไทยและมาเลเซียรวมถึงเวียตนามนั้นพบวาเคย
เปนทะเล ซ่ึงบริเวณมาเลเซียคาดวาจะเปนน้ําลึกสวนท่ีเวียตนามจะเปนลักษณะน้ําตื้น ตอนปลายยุค 
Ordovician นั้นประเทศไทยจะเปนชวงท่ีน้ําทะเลลดต่ําลงมากซ่ึง Bunopas (1992) เช่ือวาเวลานั้นทะเล
บางสวนอยูท่ีทวีป Australia และมีการแยกตัวของฉานไทยออกจาก Australian plate จึงทําใหเกิดภูเขา
ไฟระเบิดจํานวนมาก 
 ในชวง Silurian-Devonian Indochina plate เกิด pair benioff zone ทําใหไดสุโขทัยแกรนิตขึ้น
และยังเกิด continental rift และมีการ subduction เกิดขึ้น สวนท่ีพมานั้นยังเปนทะเลอยูซ่ึงทางตอนใตจะ
ตื้นกวาทางตอนเหนือ 
 ในชวง Devonian นั้น Shanthai และ Indochina แยกตัวออกจาก Mother continental  
 ชวงท่ีสอง เปนเวลาท่ีแผนฐานธรณีฉานไทย มีการเคล่ือนตัวไกลออกมาจากแผนดินเดิม แต
ยังคงมีตําแหนงใน southern latitude ในทะเลโบราณ ในชวงเวลาของยุคคารบอนิเฟอรัสตอนลางตอยุค
เพอรเม่ียนตอนบน 
 บริเวณประเทศไทยและมาเลเซียรวมถึงเวียตนามนั้นพบวาเคยเปนทะเล ซ่ึงบริเวณมาเลเซียคาด
วาจะเปนน้ําลึกสวนท่ีเวียดนามจะเปนลักษณะน้ําตื้น ตอนปลายยุค Ordovician นั้นประเทศไทยจะเปน
ชวงท่ีน้ําทะเลลดต่ําลงมากซ่ึง Bunopas (1992) เช่ือวาเวลานั้นทะเลบางสวนอยูท่ีทวีป Australia และมี
การแยกตัวของฉานไทยออกจาก Australian plate จึงทําใหเกิดภูเขาไฟระเบิดจํานวนมาก 
 ในชวง Silurian-Devonian Indochina plate เกิด pair benioff zone ทําใหไดสุโขทัยแกรนิตขึ้น
และยังเกิด continental rift และมีการ subduction เกิดขึ้น สวนท่ีพมานั้นยังเปนทะเลอยูซ่ึงทางตอนใตจะ
ตื้นกวาทางตอนเหนือ 
 ในชวง Devonian นั้น Shanthai และ Indochina แยกตัวออกจาก Mother continental และ 
 ชวงสุดทาย แผนฐานธรณีเคล่ือนตัวในทะเลโบราณ ท่ีมีวิวัฒนาการของการแปรสัณฐานของ
แผนฐานธรณีฉานไทยจาก low southern latitude ผานเสนศูนยสูตร ขึ้นไปในบริเวณของ low northern 
latitude อยางรวดเร็ว จนชนกับแผนฐานธรณีอินโดไชนา ซ่ึงเคล่ือนตัวมาอยูในตําแหนงดังกลาวกอน
หนานี้แลวตั้งแตตนยุคเพอรเม่ียน โดยขอมูลของแมเหล็กบรรพกาล บงช้ีวาการเคล่ือนตัวของแผนฐาน
ธรณีฉานไทย จาก low southern hemisphere ขึ้นไปในตําแหนงของ low northern hemisphere มีการ
หมุนตัวของแผนดินเปนมุมเกือบ 180 องศา ในแนวระนาบ ตั้งแตชวงตนยุคคารบอนิเฟอรัสถึงชวงตน
ยุคไทรแอสซิก (รูปท่ี 3.5-3.8) 
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 จากการวิเคราะหตอแสดงใหเห็นวา ยุค Carboniferous ในชวงเวลานี้แผนทวีปตางๆแยกออก
จากกันอยางชัดเจนและมีการเคล่ือนท่ีดวยอัตราการเคล่ือนท่ีอยางรวดเร็ว 
 ยุค Permian เปนชวงท่ีน้ําทะเลขึ้นสูงมาก Shanthai และ Indochina หยุดการ subduction คาดวา
มีการหยุดพักของการ Subduction ช่ัวคราวเนองจากพบวาหลายบริเวณเกิด shelf carbonate platform 
และท่ี Ton Le Sap lake ในกัมพูชาก็เปนหินชุดเดียวกับ Saraburi group ในประเทศไทย ในชวง late 
Permian เกิดการ subduction volcanic relate ท่ีบริเวณตะวันตกของ Indochina ตั้งแตบริเวณจังหวัดเลย 
เพชรบูรณ สระแกว ของประเทศไทย ซ่ึงหินท่ีพบเปน calc alkali flow และยังพบ basalt และ andesite 
รวมถึง rhyolite ดวย สวนทางตะวันออกของ Indochina นั้นยังคงเปนทะเลน้ําลึกและอุณหภูมิคอนขาง
ต่ํา 
 
 3.3.3 มีโสเทคโทนิค (Mesotectonics) 
 Shanthai plate ชน Indochina plate ตั้งแต late Triassic ถึง early Jurassic โดยท่ี Indochina เปน
ตัวท่ีมุดลงไปในแนวตะวันตกของการมุดตัวของแผนทวีปมีผลทําให Shanthai ยกตัวขึ้นมาทําให
สามารถพบกับชุด Ophiolite ได และแตเดิม Indochina เปนทะเลปดมากอนซ่ึงจะไดรับตะกอนจาก 
Continental shelf มีผลทําใหไดหินชุด red bed ในปจจุบัน 
 จากแนวความคิดของ Charusiri, 1997 เช่ือวา ในชวงท่ี Indochina กําลังเคล่ือนท่ีมาชน Shanthai 
จะมีแผนธรณีอีก 2 แผน ท่ีกําลังวิ่งชนกันอยูคือ แผนธรณีนครไทย และ แผนธรณีลําปาง- เชียงราย โดย
ท่ีแผน Indochina นั้นไปชนและเกิดการมุดตัวลงไปในแผนนครไทยตรงบริเวณแนวการมุดตัวนั้นเกิด
เปน Loei Suture ขึ้น จากนั้น Indochina ก็ดันเอา นครไทยไปชนกับแผนธรณี ลําปาง-เชียงรายซ่ึง 
ลําปาง-เชียงรายก็ยังมีการ มุดตัวอยูท้ังสองฝง คือทางดาน นครไทยและ Shanthai ซ่ึงบริเวณแนวท่ี นคร
ไทยชนกับลําปาง-เชียงราย เรียกบริเวณนี้วา Nan-Uttradit Suture จากนั้น Indochina ก็ดันตอไปอีกมีผล
ทําให แผนธรณี ลําปาง - เชียงราย มุดตัวลงไปใน Shanthai ซ่ึงบริเวณนี้เรียกวา Chiang Mai Suture 
จากนั้น Indochina ก็ดันเอาอนุทวีปท้ังหมด มุดตัวลงไปใน Shanthai ทําใหเกิดการผลิกยอนขึ้น  
 ในระหวางชวงยุคไทรแอสซิกตอนกลางรอยตอของแผนฐานธรณีฉานไทย และอินโดไชนา
เช่ือมเปนรอยตอเดียวกัน และเคล่ือนเขาไปใกลกับแผนดินจีนใต การชนกันของแผนทวีปกับแผนทวีป
ระหวางฉานไทย และอินโดไชนา ทําใหเปนจุดเริ่มตนของการกอเทือกเขาอินโดไชเนี่ยน (Indosinian 
orogeny) โดยแผนฐานธรณีอินโดไชนามีแนวของการเล่ือนยอนมุดตัวลงไปใตแผนฐานธรณีฉานไทย   
 ในชวงของมหายุคพาลีโอโซอิก ภายหลังการชนกันของแผนฐานธรณีท้ังสองแลว มีการกอ
เทือกเขาเปนแนวยาวตามรอยตอของแผนดินดังกลาว โดยเฉพาะบริเวณขอบแผนดินของแผนฐานธรณี
ฉานไทย ท่ีมีการเล่ือนยอนขึ้นไปดานบนในขณะนั้นมีการแทรกดันของหินแกรนิตเขาไปในหินตะกอน
ท่ีปดทับอยู และจะกลายเปนหินไรโอไรตถาการแทรกดันนั้นโผลพนผิวแผนฐานธรณีขึ้นมา  สวน
บริเวณท่ียกตัวสูงเปนภูเขาก็มีการกัดกรอนใหตะกอนสะสมของแผนดิน (mollasse) เปนตะกอนแดง
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แทบท้ังหมด ซ่ึงสะสมเปนแนวท้ังสองดานของแนวรอยตอแผนดินดังกลาวโดยเฉพาะมีการสะสมบน
แผนฐานธรณีอินโดไชนาอยางกวางขวาง 
 
 3.3.4 นีโอเทคโทนิค (Neotectonics)        
 เปนกระบวนการแยกตัวของแผนดินในเอเชียตะวันออกเฉียงใต และการเปดออกของอาวไทย 
ซ่ึงเช่ือวาเปนผลมาจากการดึงตัวของพ้ืนท่ีในชวงยุคครีเทเชียสถึงยุคเทอรเชียรี่  เปนเหตุการณท่ี
กําหนดใหเปนจุดตอของการแปรสัณฐานใหม (Neotectonics) ซ่ึงมีการยกตัวของแผนดินอยางรวดเร็ว มี
การกอเทือกเขาและมีการสะสมตะกอนในแองยุคควอเทอรนารี่  
 ในมหายุคซีโนโซอิก เช่ือวาการเกิดของแองเทอรเชียรี่ในประเทศไทย เกิดขึ้นเนื่องมาจากการ
ทรุดตัวของรอยเล่ือนตามแนวระดับ ในทิศทางตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต และในแนว
เหนือ-ใต ท่ีมีการหมุนตัวไปตามแนวเข็มนาฬิกาบนแผนเปลือกทวีป (crust block) โดยมีการเกิดของ
แนวหินอัคนีประเภท แกรนิตชนิดเอส และชนิดไอ และแนวของหินภูเขาไฟเปนหลักฐานท่ีสนับสนุน
แนวความคิดนี้ 
 การกําเนิดเปนรูปรางของอาวไทยนั้นมาจากการแยกตัวของ sea-floor spreading ในระหวาง
ปลายยุค ครีเทเชียส หรือซีโนโซอิก (Bunopas และ Vella, 1983) บนแผนดินมีการแยกตัวตั้งแตตอน
เหนือของกรุงเทพ แสดงโดยลักษณะของกราเบน (graben) และการกดตัว (depression) ของเจาพระยา
เปนแนวแคบยาวไปทางทิศเหนือของจังหวัดสุโขทัย 

ยุคซีโนโซอิก พ้ืนแผนดินเอเชียตะวันออกเฉียงใตมีเหตุการณทางธรณีวิทยาแปรสัณฐานท่ี
สําคัญๆ อยู 3 เหตุการณ ดังนี้ 

1) การชนกันของแผนธรณีอินเดียกับยูเรเซีย 
2) การหมุนตัวในอดีตของแผนธรณีท่ีทะเลฟลิปปนส และ 
3) แผนออสเตรเลียกําลังเคล่ือนท่ีเขาชนฝงตะวันออกของอินโดนีเซีย 
โดยรูปแบบการชนกันของแผนธรณีอินเดียกับยูเรเซียในสมัยอีโอซีน (Eocene) แสดงโดยการ

พวยพุงของลาวาตามแนวรอยเล่ือนตามแนวระดับ หรือความหนาของเปลือกโลก และการเคล่ือนท่ีของ
ทวีปจากแนวความคิดทางธรณีวิทยาแปรสัณฐานในปจจุบันของเอเซียกลาง แสดงใหเห็นวามีการหมุน
ตัวและมีการเคล่ือนตัวของรอยเล่ือนตามแนวระดับและมีการแทนท่ีของเปลือกทวีปทางดานตะวันออก 
การเคล่ือนท่ีของธรณีแปรสัณฐานในชวงยุคไมโอซีน (Miocene) ตอนตนจนถึงตอนกลางนั้น มี
ความสัมพันธอยางใกลชิดกับบริเวณการชนกันและการพวยพุงจากช้ันเนื้อโลก (mantle-plume) ท่ี
กอใหเกิดการแยกตัวของแผนเปลือกโลก (drustal rifting)  
 ในประเทศไทยมีชวงการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาแปรสัณฐานท่ีสําคัญในมหายุคมีโซโซอิก
ตอนปลายท่ีเกิดขึ้นพรอมกันและมีความสัมพันธกันกับการชนกันระหวางคาบสมุทรอินเดียกับทวีป
เอเชีย สงผลใหเกิดการเคล่ือนท่ีไปในทิศทางตรงกันขาม (ปญญา จารุศิริ และคณะ, 2545) นั่นคือรอย
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เล่ือนในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใตเกิดการคล่ืนท่ีทวนเข็มนาฬิกา สวนรอยเล่ือน
ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใตเคล่ือนตัวในทิศตามเข็มนาฬิกา และเกิดการแทรกดันของหิน
อัคนีบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใตระหวางแนวรอยเล่ือนแมน้ําแดง แนวรอยเล่ือนเมปง และแนวรอย
เล่ือนเจดียสามองค เช่ือวาทําใหเริ่มเกิดแองตะกอนชนิดถูกดึง (pull-apart basin) เกิดการสะสมตัวของ
หินยุคเทอรเชียรี เกิดการยุบตัวซ่ึงทําใหเกิดการเปดของอาวไทย, ทะเลจีนใต เปนตน เนื่องจากแรงดึง
ออกในแนวตะวันออก-ตะวันตก ซ่ึงเกี่ยวของกับความรอนท่ีพวยพุงจากช้ันเนื้อโลก พรอมกันนี้เกิดการ
ยกตัวอยางกวางขวางในปลายสมัยอีโอซีน  
 กระบวนการธรณีแปรสัณฐานกอใหเกิดลักษณะตางๆในโลกอยางมากมาย เชน การเกิด
เทือกเขาและแองสะสมตะกอน กิจกรรมของภู เขาไฟ การคดโคง รอยเล่ือนตางๆ รวมถึงการเกิด
แผนดินไหว ซ่ึงสาเหตุของการเกิดแผนดินไหวสามารถแบงได 2 ชนิด คือ 1) แผนดินไหวท่ีเกิดจาก
มนุษย และ 2) แผนดินไหวท่ีเกิดจากธรรมชาติ ซ่ึงแผนดินไหวจากธรรมชาติมีความเกี่ยวของอยางมาก
กับธรณีวิทยาแปรสัณฐานยุคใหม ทฤษฎีกลไกการเกิดแผนดินไหวท่ีเปนท่ียอมรับในปจจุบันมีอยู 2 
ทฤษฎี คือ 

1) ทฤษฎีวาดวยการขยายของเปลือกโลก (Dilation source theory) เช่ือวาแผนดินไหวเกิดจาก
การท่ีเปลือกโลกเกิดการโคงงออยางฉับพลัน และเม่ือวัตถุขาดออกจากกันจึงปลดปลอยพลังงานออกมา
ในรูปคล่ืนแผนดินไหว 

2) ทฤษฎีวาดวยการคืนตัวของวัตถุ (Elastic rebound theory) เช่ือวาแผนดินไหวเกิดจากการ
ส่ันสะเทือนอันเปนผลมาจากการเคล่ือนตัวของรอยเล่ือน (Fault) เม่ือเกิดการเคล่ือนท่ีถึงจุดหนึ่งวัตถุจะ
ขาดออกจากกันและเสียรูปเดิม ทฤษฎีนี้สนับสนุนแนวคิดท่ีเช่ือวาแผนดินไหวมีกลไกการกําเนิด
เกี่ยวของโดยตรงและใกลชิดกับแนวรอยเล่ือนตางๆ ท่ีเกิดขึ้นอันเปนผลจากการแปรสัณฐานของเปลือก
โลก โดยเฉพาะรอยเล่ือนมีพลัง (Active fault) ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของกะบวนการธรณีแปรสัณฐานยุคใหม  

ปญญา จารุศิริ และคณะ, 2543 สรุปโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีมีความสัมพันธกับแผนดินไหว
บนทวีปในพ้ืนแผนดินเอเชียตะวันออกเฉียงใต จากขอมูลภาพดาวเทียมและขอมูลธรณีวิทยาอางอิง 
ออกเปนกลุมรอยเล่ือนใหญๆ จํานวน 7 รอยเล่ือน ซ่ึงจากโครงสรางแนวเสนของรอยเล่ือนท่ีปรากฏบน
ภาพดาวเทียมพบวา กลุมรอยเล่ือนมีทิศทางการวางตัว 3 แนวไดแก  แนวเหนือ-ใต, แนว
ตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต และแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต กลุมรอยเล่ือนมี
ดังนี้ (รูปท่ี 3.9-3.10) 

1) กลุมรอยเล่ือนเทือกเขาอินโด-พมา (Indo-Burman Ranges Fault Zone) เปนรอยเล่ือน
ยอนกลับทิศตะวันออกของเทือเขาซ่ึงเปนแนวยาวในทิศเหนือ-ใต จนถึงลุมน้ําอิระวดีฝง
ตะวันตก และจากขอมูลแปรแผนดินไหวสามารถสรุปแนนอนไดวากลุมรอยเล่ือนนี้เปน
รอยเล่ือนมีพลัง 
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2) กลุมรอยเล่ือนสะเกียง-ปานหลวง-ตวงกุย (Sagaing-Panlaung-Tuanggui Fault Zone) เปน
รอยระนาบขวาเขาครอบลุมพ้ืนท่ีตั้งแตฝงตะวันออกของแมน้ําอิระวดีซ่ึงครอบคลุมพ้ืนท่ี
สวนใหญของท่ีราบลุมมภาคกลางของพมาจนถึงฝงตะวันตกของแมน้ําสะโตง จากขอมูล
แผนดินไหวพบวามีแผนดินไหวขนาดใหญมาก (>7 ริกเตอร) อยางนอย 4 ครั้ง 

3) กลุมรอยเล่ือนนานติง-เปาซาน-เชียงราย (Nanting-Paosan-Chaing Rai Fault Zone) มีการ
วางตัวในแนวเกือบตะวันออก-ตะวันตก จากขอมูลแผนดินไหวคาดวานาจะเปนแนวรอย
เล่ือนมีพลังอยู กลุมรอยเล่ือนนี้มีความสําคัญมากท่ีสุดกลุมหนึ่งตามทฤษฎีธรณีวิทยาแปร
สัณฐาน ซ่ึงพบวาแนวรอยเล่ือนบริเวณนี้เปนจุดออนตัวท่ีสุดของแผนทวีปเดิม ซ่ึงมีโอกาส
ท่ีจะเกิดแผนดินไหวเปนไปไดมาก 

4) กลุมรอยเ ล่ือนแมน้ํ าแดง -มา-ดา  (Red-Ma-Da Fault Zone) วางตัวในแนว
ตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต จากขอมูลแผนดินไหวบริเวณกลุมรอยเล่ือนนี้พบวา
มีความรุนแรงในสวนของรอยเล่ือนในเขตมณฑลยูนานมากกวาบริเวณเวียดนามตอนเหนือ 
ในแงของธรณีวิทยาแปรสัณฐานกลุมรอยเล่ือนนี้ เปนรอยตอหรือตะเข็บโลกท่ีเกิด
จากกาารชนกันของแผนเปลือกโลกอินโดจีน กับแผนจีนใต ในยุคไทรแอสซิกตอนปลาย 
ทําใหนาจะเปนบริเวณท่ีมีความออนตัวของเปลือกโลกอยางมาก มีโอกาสเกิดแผนดินไหว
ไดงายเม่ือเกิดการหมุนตัวของแผนเปลือกโลกเอเชียตะวันออกเฉียงใตจากการดันตัวของ
แผนทวีปอินเดีย 

5) กลุมรอยเล่ือนแมสะเรียง-แมปง-ดานเจดียสามองค(Mae Sariang-Mae Ping-Three Pagoda 
Fault Zone) วางตัวทางดานตะวันตกของประเทศไทย โดยกลุมรอยเล่ือนแมฮองสอน
วางตัวในแนวเกือบเหนือ-ใต ทอดตัวลงมาตอเขากับกลุมรอยเล่ือนแมปง-เจดียสามองค ซ่ึง
วางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต จากขอมูลแผนดินไหวพบวามีขนาด
เล็กและเกิดเปนกระจุกในเขตประเทศพมามากกวาท่ีเกิดในประเทศไทย ในแงของอายุรอย
เล่ือนจัดวาเปนรอยเล่ือนมีพลัง สอดคลองกับหลักฐานทางธรณีวิทยาแปรสัณฐาน 

6) กลุมรอยเล่ือนเดียนเบียนฟู-หลวงพระบาง-แพร-เถิน-อุตรดิถต (Dien Bien Phu-Luang 
Prabang-Phrae-Thoen-Uttradit Fault Zone) วางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตก
เฉียงใต จากขอมูลแผนดินไหวพบวามักจะเกิดแผนดินไหวขนาดเล็ก (3-4 ริกเตอร) 
บอยครั้ง ทางดานของธรณีวิทยาแปรสัณฐาน กลุมรอยเล่ือนนี้เปนรอยตะเข็บโลก จากการ
ชนกันของแผนจุลทวีปฉาน-ไทยและจุลทวีปอินโดจีน ทําใหเปนบริเวณท่ีมีความหยุนและ
ออนตัวมากมีโอกาสในการเกิดแผนดินไหวมา สอดคลองกับการหาอายุรอยเล่ือนซ่ึงใหม
มาก 

7) กลุมรอยเล่ือนแมทา-แมริม (Mae Tha-Mae Rim Fault Zone) กลุมรอยเล่ือนนี้มีลักษณะ
คลายกับกลุมรอยเล่ือนเปาซาน-เชียงราย คือมีลักษณะโคงรูปตัว S จากขอมูลแผนดินไหว
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พบวาสวนใหญมีขนาดประมาณ 3-4 ริกเตอร จากการหาอายุรอยเล่ือน (ชัยยันต หินทอง, 
2538, สวนตัว) นาจะยังคงมีพลังอยู 

 

 
 
รูป 3.1 โครงรางการแปรสัณฐานแผนเปลือกโลก (Tectonic frame work of plates) ของผืนแผนดินเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใตอันเปนสวนหนึ่งของดินแดนซุนดา (Sundaland) ของเอเชีย (ลูกศรขนาดใหญแสดงทิศ
ทางการเคล่ือนท่ี ลูกศรขนาดเล็กแสดงรอยเล่ือน หลังจากท่ีทวีปอินเดียเขามาชนทวีปเอเชีย) (ปญญา จารุ
ศิริ และคณะ, 2543) 
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รูป 3.2 แผนเปลือกโลกท่ีประกอบขึ้นมาเปนประเทศไทย และรอยเล่ือนใหญของเอเชียตะวันออกเฉียงใต 

(Charusiri และคณะ, 1995) 
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รูป 3.3 แผนท่ีธรณีวิทยาประเทศอยางงาย แสดงการกระจายตัวของหินในมหายุคตางๆ ท้ังหินตะกอน (แปร)

และหินอัคนี และแผนเปลือกโลกท่ีสําคัญ ตลอดจนตะเข็บธรณีและแนวรอยเล่ือนหลักๆ ท่ีสําคัญ
ของไทย (Charusiri และคณะ, 2002) 
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รูป 3.4 ตําแนงท่ีตั้งในอดีตทางภูมิศาสตรของแผนเปลือกโลกสําคัญๆของไทยในชวงยุคตางๆ โดยอาศัย
หลักฐานทางสภาวะแมเหล็กบรรพกาล (ท่ีมา : แผนฉานไทย Bunopas (1981), Bunopas & Vella 
(1983) แผนอินโดจีน Maranate & Vella (1986), Imsamut (1996), แผนลําปาง-เชียงรายและแผน
นครไทย Xu และคณะ (1997), Li & Zhung (1997)) (ปญญา จารุศิริและคณะ,2545) 
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รูปที่ 3.5 การกระจายตัวทางภูมิศาสตรบรรพกาลของแผนดินทวีปฉาน-ไทย อินโดจีน ลําปาง-เชียงราย และ

นครไทย เม่ือเทียบกับแผนมหาทวีปตางๆ ตั้งแต A. แคมเบรียน-อีโอแคมเบรียน B. ยุคแคมเบรียน
ออรโดวิเชียน C. ปลายยุคดิโวเนียน D. ตนยุคคารบอนิฟอรัส E. ตนยุคเพอรเมียน F. ปลายยุค
เพอร-เมียน G. ปลายยุคไตรแอสซิค H. ปลายยุคจูแรสซิค I. ตนยุคครีเตเชียส J. ตนยุคเทอรเชียรี 
(Charusiri และคณะ, 2002) 



 

South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 

 

3-15 

 
 

 
 

 
รูปที่ 3.5 การกระจายตัวทางภูมิศาสตรบรรพกาลของแผนดินทวีปฉาน-ไทย อินโดจีน ลําปาง-เชียงราย และ

นครไทย เม่ือเทียบกับแผนมหาทวีปตางๆ (ตอ) 
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รูปที่ 3.5 การกระจายตัวทางภูมิศาสตรบรรพกาลของแผนดินทวีปฉาน-ไทย อินโดจีน ลําปาง-เชียงราย และ

นครไทย เม่ือเทียบกับแผนมหาทวีปตางๆ (ตอ) 
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รูป 3.6 แบบจําลองการแปรสัณฐานแผนเปลือกโลกในชวงสมัย A. และ B (Precambrian-Devonian) (ปญญา 

จารุศิริ และคณะ, 2545) 
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รูป 3.7 แบบจําลองการแปรสัณฐานแผนเปลือกโลกในชวงสมัย C. ขั้นมัชฌิมกาล (Triassic-Cretaceous) 

(ปญญา จารุศิริ และคณะ, 2545) 
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รูป 3,8 แบบจําลองการแปรสัณฐานแผนเปลือกโลกในชวงสมัย D. ขั้นนวกาล (Tertiary-Quaternary) 

(ปญญา จารุศิริ และคณะ, 2545) 
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รูปที่  3.9 ภาพจากดาวเทียม JERS-1 SAR และกลุมรอยเล่ือนมีพลังสําคัญบริเวณพ้ืนแผนดินเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใต 
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รูปที่ 3.10 กลุมรอยเล่ือนสําคัญบนพ้ืนแผนดินเอเชียตะวันออกเฉียงใต ท่ีไดขอมูลภาพจากดาวเทียม (ปญญา 

จารุศิริ และคณะ, 2543) 
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3.4 ธรณีแปรสัณฐานและโครงสรางขนาดใหญของตอนใตของมณฑล ยูนาน ประเทศจีน 
ธรณีแปรสัณฐานและโครงสรางขนาดใหญ (Tectonice and Major Structures) 

เม่ือพิจารณาจากขอมูลท่ีทําการศึกษานับตั้งแตธรณีวิทยาในสนาม  ธรณีเคมี  ธรณีโครงสราง
ศิลาวิทยา  การจัดลําดับช้ันหิน/ซากดึกดําบรรพ  ทําใหพอประมวลและจัดแบงลักษณะธรณีแปรสัณฐาน
ของบริเวณท่ีศึกษาไดเปนหลายหนวย  จัดแสดงใน รูป 3.4.1 โดยแบงกลุมใหญออกเปน  4  หนวยแปร
สัณฐาน (tectonic unit หรือ  block)  คือตะวันออกสุดเรียก  1)  จุลทวีปแยงซี  (Yangtze micro-continent  
หรือ  block)  ถัดมาทางตะวันตกเรียก  2)  จุลทวีปซิเหมา  (ชามโด)  (Simao-Qamdo microconti-nent)  
3)  จุลทวีปเบาซาน (Baoshan microcontinent)  และทางตะวันตกสุดเรียก  4) จุลทวีปเทินจง  
(Tengchong microcontinent)  ในท่ีนี้คือ  สวนท่ีเรียกรอยเล่ือนดันขึ้นเกาลีโกงชาน (Gaoli Gongchan 
Thrust) 

ในแตหนวยแปรสัณฐานพอแยกรายละเอียดได  ดังแสดงในหัวขอขางลาง 
2.5.1  จุลทวีปแยงซี 
จุลทวีปนี้สามารถเรียกไดหลายช่ือในอดีตใชคําวาผืนราบแยงซี (Yangtze platfome)  หรือตอมา

เรียกฐานทวีปแยงซี (Yangtze massif)  และเรียกจุลทวีปแยงซีในปจจุบัน  ประกอบดวยหินยุคเกาแก
ท่ีสุด  (Prepaleozoic)  จนถึงออนท่ีสุด (Cenozoic) 

ในท่ีนี้ไดแบงจุลทวีปแยกซีออกเปน  3 สวน  ดวยกัน  (ดูรูป 3.4.1)  คือ  1)  แนวเล่ือนดันขึ้นเขา
อายลาว (Ailaochsn Overthrust Belt)   2) มวลเล่ือนจินผิง  (Jinping Gliding Mass)  และ  3)  รอยตอธรณี
จินชาเจียง-อายลาวซาน (Jinshajiang-Ailao Shan Suture) 

ฐานหิน (basement)   ท่ีแกท่ีสุดโผลใหเห็นในบริเวณเทือกเขาอายลาว-เดียนชาง (Ailaoshan 
Diancang shan)  เนื่องจากถูกดันเล่ือนขึ้น (thrustion)  ไปบนกลุมหินตะกอนมหายุคเมโซโซอิก  ของ
แองซิเหมา-ลานปง (Simao-Lanping Depression)  จนทําใหเกิดแนวเล่ือนดันขึ้นเขาอายลาว-เดียนชาง  
ซ่ึงทําใหเกิดรอยเล่ือนดันขึ้นเปนชุด ๆ  (Yl  ในรูป 3.4.1)  แถบบริเวณโมเจียง-หยวนเจียง  (Mojiang-
Yuanjiang)  ซ่ึงบริเวณนี้มีแหลงทองมากมาย  ฐานหินเขาอายลาวนี้มีอายุพรีแคมเบรียน  ไดแก  มิกมา
ไทตไนส   (migmatite  gneiss),   แกรนูไลต  (granulite),   แอมพิโบไลต  (amphibolite)  ชีสตและหิน
ออน  เนื่องจากอิทธิพลของการเล่ือนตัวแบบนี้ทําใหหินเกิดการเปล่ียนลักษณะแบบโคงงอ  (ductile 
deformation)  และเกิดไมโลไนต (mylonite)  ชนิดตาง ๆ มากมาย ในชวงตอมาจึงเกิดการลําดับช้ันหิน
ในมหายุคถัดมาแบบไมตอเนื่อง  แสดงวาเกิดกระบวนการยกตัว (uplift)  ของเปลือกโลกนั้น  จนกระท่ัง
เกิดการสะสมของตะกอนเมด (clastic)  และตะกอนเคมี  (คารบอเนต)  ท่ีเกิดขึ้นในสภาพแวดลอมแบบ
สงบนิ่งและน้ําตื้น  ขณะเดียวกันก็อาจมีบางแหงในบางยุค  (เชน  ออรวิเนียน-ไซลูเรียน)  ท่ีเกิดตะกอน
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น้ําไดจึงใหหินตะกอนจําพวกหินดินดานมีแกรบโตไลต (graptolite shale)   และหินทรายสลับ ในตอน
ชวงไซลูเรียนตอนปลายเกิดการยกตัวครั้งใหญอีกครั้งหลังวจากเกิดสะสมตัวในแองแผนดิน  (foreland 
basin)  แลวคตอมาจึงมีการสะสมตัวของหินคารบอเนตยุคคารบอนิเฟอรัสเรื่อยมาจนไทรแดสสิก  
ในชวงปลายยุคเพอรเมียนตอนตน  (Late Early Permian)  เกิดการปะทุของภูเขาไฟในจุลทวีปแยงซี
ตอนใต  ซ่ึงอาจปะทุกอนภูเขาไฟบาหยานหา (Bauam Har)  ท่ีมีอายุประมาณไทรแอสสิก  และเดิมเปน
ขอบทวีปศักย (passive continental margin)  ในทางตอนเหนือและตะวันออกของจุลทวีปแยงซี  ตอมา
ในชวงยุคไทรแอสสิกจึงเกิดการสะสมตัวในทะเลตื้นจนเกิดตะกอนท้ังเม็ด  และเคมี(คารบอเนต)  แตก็มี
บางแหงอาจเปล่ียนไปเปนการสะสมตัวบนบกได  เนื่องจากพบตะกอนปนถานในสมัยปลายยุคไทรแอ
สสิก  ตอมาจึงเกิดการยกตัวขึ้นอีกสมัยยุคจูแรสสิก  เกิดการสะสมตัวของตะกอนบก (non-marine 
doposit)  จนถึงยุคเทอรเชียรีเกิดการสะสมตัวเฉพาะแองภายใน  (Intrabasin) เทานั้น 

สวนมวลเล่ือนจินผิง (Y2 ในรูป 3.4.1)  ซ่ึงแทรกอยูระหวางรอยเล่ือนเขาอายลาว  และรอย
เล่ือนอบิโด  (Abedo Fault)   คลายสามเหล่ียมมุมแหลมช้ีไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ  มวลเล่ือนนี้
ประกอบดวยหินท่ีแกท่ีสุด  คือ  ยุคออรโดวิเชียน  และมีการสะสมตัวเรื่อยมาจนถึงยุคเพอร-เมียน  ซ่ึงมี
ความคลายคลึงกับ  แองยานหยวน-ลิเจียง  (Yanyuan-Lijiang depxnian)  แถบเมืองตาลีและทางทิศ
ตะวันตกของเมืองคุนหมิง  ทําใหเช่ือวาท้ังมวลเล่ือน  จินผิงและแองยานหยวน-ลีเจียว  นาจะเคยติดตอ
บนแผนเปลือกเดียวกันมากอน  และนาจะเปนสวนท่ีเดิมติดตอกับ  ฐานทวีปแยงซี  ตอมาไดแยกตัวออก
จากฐานทวีปแยงซีดวยรอยเล่ือนเขาอายลาวซ่ึงเปนรอยเล่ือนเหล่ือมซายเขา  และในท่ีสุดท้ังมวลเล่ือนตัว
จินผิงและแองยานหยวน-ลิเจียง  จึงขาดออกจากกันดวยอิทธิพลของการเล่ือนดันขึ้น  (overthrust)  ของ
ฐานทวีปแยงซี  อีกท้ังยังทําใหแกนฐานหินแปรเขาอายลาว  (Ailao shan metamorphic core complex)  
ถูกดันตัวขึ้นและโผลใหเห็นเปนแนวเทือกเขาใหญในท่ีสุด  และถาเปนแบบนั้นจริงจากการวิเคราะหเชิง
แผนท่ีทําใหเช่ือวาอิทธิพลการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนทําใหเกิดการเล่ือนตัวไปทางซาย  (left lateral 
movement)  ท่ีมีความยาวถึง 500 + 200  กิโลเมตร   และการเล่ือนตัวขนาดยาวมากนี้นาจะเกิดตอนชวง
ยุคไทรแอสสิก  เปนท่ีนาสังเกตวามวลเล่ือนจินผิงไมมีชุดหินตนยุคไทรแอสสิกอยูในมวลและจะมี
เฉพาะหินในชวงกลางถึงปลายยุคไทรแอสสิกเทานั้น  โดยเฉพาะทางตะวันตกเฉียงใต  0เหมือนท่ีพบ
แถบตาล่ี-เซียนหยุน  จึงคาดกันวาชวงยุคไทรแอสสิกตอนตน  มวลเล่ือนจินผิงคงเกิดการยกตัวขึ้น  
นอกจากนี้บริเวณแถบเทือกเขาอายลาว  และแองซิเหมา-ลานปง  ไมพบหินยุคไทรแอสสิกตอนตน
เชนเดียวกัน  พบแตหินชวงกลางถึงปลายยุคไทรแอสสิกท่ีเกิดสะสมตัวแบบไมตอเนื่องกับหินมหายุคพา
ลิโอโซอิกตอนปลายซ่ึงเปนหินแปรออน ๆ  จึงมีความเปนไปไดท่ีเม่ือฐานทวีปแยกซีเล่ือนตัวไปทางทิศ
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ตะวันตก  ตอนชวงตอยุคเพอรเมียน  ถึงไทรแอสสิกแลว   ทําใหฐานทวีปมุดตัวแบบเฉียง (oblique 
subductions)  เกิดรอยเล่ือนเขาอายลาวในท่ีสุด 

รอยตอธรณีเขาอายลาว-จินชาเจียง  (Y3 ในรูป 3.4.1)  ประกอบดวยกลุมหินดันเล่ือนขึ้น 
(mélange)  อันเปนผลมาจากการชนกันของสองจุลทวีป   ในท่ีนี้คือฐานทวีปแยงซี  กับแผน (หรือแอง) 
ซิเหมา  กลุมหินดังกลาวจัดเปนมวลกอนหินยักษหรือเศษหินยักษ  (exotic block)  ท่ีประกอบดวยหิน
อัคนีสีเขมและเขมจัดตั้งแตหินอัคนีบาดาล  (เชน  แกบโบร)   จนถึงหินภูเขาไฟ  (หินบะซอลต)   และ
หินคารบอเนต  หินชนวน  หินเชิรต  จุดท่ีสําคัญคือ  แถบเขาอายลาว  เพราะกอนหินยักษ  ประกอบดวย
หินหลายจําพวกอายุตั้งแตดิโวเนียนจนถึงเพอรเมียน   และเนื้อ (matrix)  ของกลุมหินดันเล่ือนขึ้นนี้มี
อายุตั้งแตคารบอนิเฟอรัส   จนถึงไทรแอสสิก   ซ่ึงเปนพวกตะกอนน้ําลึก  (flysch)  ไดแกหินทราย-
หินดินดาน,  หินเชิรต   และหินภูเขาไฟสีเขมจนถึงสีจาง  จากการศึกษาพบวากอนหินปูน (ปนดิน)  มี
ซากโคโนดอนต  ช่ือ  Ancyrodella ioides  (Xu  และคณะ,  1986)  มีอายุปลายยุคดีโวเนียน  และในกอน
เชิรตขนาดใหญพบราดิโอลาเรียน  ทําใหกําหนดอายุวาเปนยุคเพอรเมียนได   สวนหินบะซอลตท่ีพบ
กําหนดอายุใหเปนชวงตอของยุคเพอรเมียนและคารบอนิเฟอรัส   และจากขอมูลธรณีเคมีพบวา  มี  K2O  
&   TiO2    อยูปานกลาง  และ  REE  มีอัตราสวน  chrondnite-normalized   แบบราบทําใหเช่ือวานาจะ
เปนบะซอลตท่ีมาจากสันสมุทร  (ORB-type)   ท่ีมีปริมาณธาตุโดยเฉล่ียสูงกวาของสันสมุทรท่ัวไปจึงทํา
ใหไปคลายกับบะซอลตกลางทวีป   (continerntal flood basalt)   หรือบะซอลตเกาะ  (Oceanici island 
basalt)   มากกวา  อยางไรก็ตามคงเปนบะซอลตท่ีกําเนิดมาจากเนื้อโลก  (mantle-derived) อยูดี   ทําใหมี
ความใกลชิดกับหินอัคนีสีเขม และเขมจัด  จนจัดใหเปนหินสกุลโอพิโอไลตได 

แมวาการแปรสัณฐานจะรุนแรงและทําใหเกิดการคดโคง   การดันเล่ือนขึ้นมุมต่ํา (nappe)  และ
การเล่ือนตัวตามแนวระนาบแบบโคงงอ  (ductile lateral shear)   แตการเกิดระดับการแปรสภาพกลับไม
รุนแรง  ทําใหไดเพียงกลุมแรหินแปรขั้นกรีนชีสต  ซ่ึงแสดงถึงการแปรสภาพท่ีอุณหภูมิสูงแตความดัน
ปานกลาง  ภาพรวม ๆ  ของการแปรสัณฐานอันเนื่องจากการกระทําของแผนทวีปแยงซีและซิเหมา  การ
หมุนของแผน +  แยงซี  แตเดิมหมุนแบบทวนเข็มสวนในปจจุบันหมุนแบบตามเข็มนาฬิกา 

 
2.5.2  จุลทวีปวิเหมา (-ชามโค) 
จุลทวีปนี้อยูระหวางรอยตอธรณีวิทยาเขาอายลาว-จินชาเจียง   และรอยตอธรณีลานชางเจียง 

(รูป 3.4.1) ในการวิเคราะหนี้เรากําหนดใหจุลทวีปซิเหมาประกอบดวย 3  หนวยแปรสัณฐานยอย  
(subtectonic unites)   คือ  1)  แนวภูเขาไฟจินหง-ซะดอย (Jinghong-Zadoi Volcanic Arc)  2) แองซิ
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เหมา-ไหวซาน (Simao-Weishan Depression)  และ  3)  แนวภูเขาไฟลูซาน (-ไหวซิ)  (Luchun-Weixi 
Volcanic Arc)    
แนวภูเขาไฟลูชุน (S1  ในรูป 3.4.1)   ซ่ึงอยูทางฝงตะวันออกสุดของทวีปซิเหมา  จัดวาเปนสวนทางใต
สุดของแนวภูเขาไฟจอมดา –ไหวซิ-ลูชุน  (Jomda3Weixi3Luchun)   อายุประมาณเพอรเมียน  ซ่ึงเปน
แนวยาวอยูในแนวเกือบตะวันตกเฉียงเหนือตะวันออกเฉียงใต  และทางเหนือถูกขนาบดวยแนวรอย
เล่ือนท้ังหมด  สวนทางใตวางตัวทางดานตะวันตกสุดของรอยเล่ือนเขาอายลาว  แนวภูเขาไฟ
ประกอบดวย  3  กลุม ดวยกัน คือ  1)  แนวโคงหลัก  (major-arc)  2) แนวโคงชนกัน  (collision arc)  
และแนวโคงเฉี่อย  (delayed arc)  จากการศึกษาธรณีเคมีโดยใชไดอะแกรม  ATK   (รูป 3.4.2) ของกลุม
แนวโคงหลัก  พบวาหินสวนใหญเปนแบบเกาะรูปโคง  (island arc)  และ  แนวบรรพตรังสรรค  
(orogenic-type)   จากขอมูลธาตุหายากพบวามีสวนท่ีเทียบไดกับแบบเกาะโคงโดยเฉพาะการ
เปล่ียนแปลงปริมาณธาตเหล็ก เชน  Al2O3  และ   K2O +Na2O   เพ่ิมขึ้นจากตะวันออกไปตะวันตก  
แสดงวาแผนสมุทรมุดตัวไปทางตะวันตก   (ดูรูป 2.25)  อยางไรก็ตามกลุมแนวโคงหลักไมพบใน
บริเวณท่ีศึกษา  กลุมท่ีสองคือกลุมแนวโคงชนกัน  ซ่ึงพบในบริเวณลูชุนท่ีศึกษา  สวนใหญเปนหินไร
โอไลตเนื้อดอก  (rhyolite porphyry)  มีปริมาณ SiO2   และ  K2O   สูง  (73.4%  และ  5.2%  ตามลําดับ)  
ซ่ึงใกลเคียงกับหินไรโอไลตชนกันของอเมริกาตะวันตก  กลุมสุดทาย คือ พวกแนวโคงเฉื่อย  ซ่ึงพบบาง
ท่ีลูชุน   ซ่ึงเปนพวกตะกอนภูเขาไฟสลับกับหินละลายสีเขมปานกลาง  (intermediate type)   แตมีมีธาตุ
โพแทสเซียมคอนขางสูงกวาปกติ  ขอมูลธรณีเคมีของธาตุหายากแสดงวาหินภูเขาไฟเปนพวกระหวาง
ปะทุกลางทวีป  (continental intraplate)  และแบบเกาะโคง  แตกวาจะปะทุคงกินเวลานานเขามาถึงปลาย
ยุคไทรแอสสิก 

แองซิเหมา-ไหวซาน  (S2  ในรูป 3.4.1)  นี้เปนหนวยแปรสัณฐานท่ีอยูกลางระหวางแนวภูเขา
ไฟลูชุน  (ทางตะวันออก)  กับแนวภูเขาไฟจินหง-ซะคอย (ทางตะวันตก)  แองนี้เกิดขึ้นมาบนฐานทวีปท่ี
สงบนิ่งมีอายุประมาณปลายมหายุคพาลิโอโซอิก  แองซิเหมานี้เปนสวนหนึ่งของแองใหญท่ีเรียกแองซิ
เหมา-ชามโค  ซ่ึงเขาใจวาเคยเปนแองเดียวกันมากอน  แองชามโคเปนแองทางเหนืออาจเกิดมากอน  
เพราะหินตะกอนอายุเกาท่ีสุดคือ  ตะกอนยุคออรโดวิเชียน-ไซลูเรียน  สวนแองทางใตคือ  แองซิเหมา(ท่ี
เราศึกษา) เกิดทีหลัง  เพราะหินท่ีแกท่ีสุดอายุไซลูเรียน-ดิโวเนียน  ทางจีนใหขอมูลวา  แองเหนือสมัยตน
พาลิโอโซอิกเปนหินน้ําลึก  (turbidite)  จนมาตอนปลายพาลิโอโซอิก  (ดิโอเนียน-เพอรเมียน)  ได
เปล่ียนเปนตะกอนบกสลับกับตะกอนทะเลตื้น(ตะกอนเม็ดสลับกับตะกอนเคมีและมีหินภูเขาไฟแทรก
ดวย)  หลักฐานทางบรรพชีวินกําหนดวาตะกอนสมัยเพอรเมียนและคารบอนิเฟอรัสเปนพวกน้ําอุนปน
น้ําเย็น แตน้ําอุนพบมากกวา  ปลายยุคเพอรเมียนมีถานในช้ันตะกอนเม็ดดวยและเปนพวกคาเทเชีย 
(Cathaysia)  หินอายุตนยุคไทรแอสสิกเปนหินตะกอนเม็ดและหินภูเขาไฟสีจางสลับกับหินปูน  สมัยยุค
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ไทรแอสสิกตอนบนจนถึงยุคครีเตเชียสลักษณะตะกอนเปล่ียนไปเปนตะกอนบกสีแดงซ่ึงอาจมีตะกอน
ทะเลสลับบางแตนอย  สวนในสมัยยุคเทอรเชียรี่เปนตะกอนบกหมด  แตอาจมีหินภูเขาไฟสีเขมปาน
กลางบางและมียิบซ่ัมและถานหินปน  ซ่ึงลักษณะท่ีกลาวมาคลายท่ีพบในแองซิเหมา  คือ  ในตอนยุค
ไซลูเรียน-ดิโวเนียน  เปนตะกอนทะเลลึกมีซากแกรบโตไลตปบในหินดินดาน  ยุคคารบอนิเฟอรัส -
เพอรเมียน   เปนพวกตะกอนน้ําตื้นเม็ดใหญ  และมีหินปูนและถานปน  ซ่ึงหนารวมกัน  1  กิโลเมตร  
(เชน  ท่ีพบแถบโมเจียง)   และตะกอนหนาขึ้นเรื่อย ๆ  ทางทิศตะวันตกและมีตะกอนภูเขาไฟดวย   สวน
ในยุคไทรแอสสิกถึงเทอรเชียรี่การสะสมตะกอนคลายกับของแองชามโค  หินอัคนีแทรกซอนในแอง
ชามโค  แถบ (เมืองกอนโจ)   เปนตระกูลยานชาเนียนและหิมาลัย  ดัง นั้นเราจึงสรุปวาอาจมี
ความสัมพันธกับรอยเล่ือนเหล่ือมขวาจึงทําใหเกิดลักษณะเชนนี้ได 

ในสมัยมหายุคเมโซเซอิกเปนชวงการเปล่ียนลักษณะของแองทวีปสวนหนา  (foreland basin)  
อันเกิดจากการถูกอัดเขาท้ังสองขางของแองท้ังทางตะวันตกและตะวันออก  ผลก็คือเกิดแองหลังแนว
โคง (back arc basin)  จนเกิดการอัดเล่ือนขึ้นของเทือกเขาอายลาว  แตเม่ือถึงกลางแองการโคงโกงงอ
ลดลง สวนการแปรสภาพหินไมรุนแรงนัก คือ ไมเกินขั้นกรีนชีสต 

อาจเปนไดวาดวยอิทธิพลการชนของแผนทวีปอินเดียท่ีท้ังดันเล่ือนขึ้นและผลักอัดดัน  และการ
หยุดเล่ือนของแผนแยงซีสมัยอินโดไซเนียนทําใหแองท่ีเคยใหญกลับแคบลง  และทําใหพวกแบงแยก
ออกเปน 2 แองยอยคือ  แองชามโคทางเหนือ  และแองซิเหมาทางใต  แนวรอยเล่ือนคูขวาง (conjugate 
fault zone)  จึงเกิดขึ้นทําใหเกิดแองยอยเล็ก ๆ เชน  ทางตอนเหนือดานตะวันตกแถบเมืองหนางเค็ง  
(Nangquen)  เปนแบบแองถูกดึงเหล่ือมซาย  (left-lateral pull-apart basin)   สวนทางตะวันออกเชนแถบ
เมืองกองโจ  (Gonjo)   เปนแองถูกดึงเหล่ือมขวา  (right-lateral pull-apart basin)  สําหรับทางใต  เชน
แถบเมืองไหวชาน  (Weishan)  เปนแองถูกดิ่งเหล่ือมซาย  และแถบเมืองลานปง-เหม็งลา-  ยูลอง  แสดง
รูปรางลักษณะของแองยอยซิเหมา-ลานปง  และแองยอยชามโคตอนจบอิทธิพลของแรงอัดดันท่ีทําให
เกิดรอยเล่ือนคูขวาง 

สวนสุดทายทางตะวันตกของจุลทวีปซิเหมา (-ชามโค)  คือ  แนวภูเขาไฟจินหง-ซะดอย  ซ่ึง
สวนใหญพบอยูทางแถบจินหง  และตอเลยขึ้นไปทางตอนเหนือ  เชน  แถงเมืองซะดอย (Zadoi)  และ
เมืองโตบะ  (Toba)  ในมณฑลเสฉวน   จากขอมูลธรณีเคมีของคณาจารยจีน  จําแนกไดเปนหินภูเขาไฟ
จําพวกหินบะซอลตถึงไรไอไรต  ซ่ึงอาจแทรกสลับกับหินปูนมารล  หินตะกอนเม็ดขนาดตาง ๆ พอสมัย
ยุคไทรแอสสิกตอนกลางและปลายก็มีลักษณะหินคลายกันเพียงแตไมมีหินปูนและมารล  สวนตอนตน
ยุคไทรแอสสิกไมมีตะกอนสะสมตัว  (ทําใหเกิดความไมตอเนื่องของช้ันหินแทน)  พอสมัยจูแรสสิก- 
ครีเตเชียสจึงมีการสะสมตัวของหินตะกอนแดงบกปนทะเล  แตสมัยตนยุคจูแรสสิกก็ขาดหายไปอีก  
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จากผลเคมีท่ีปริมาณ  K2O   เพ่ิมขึ้นจากตะวันตกไปยังตะวันออก  แสดงวาแผนเปลือกสมุทรนาจะมีการ
มุดตัวจากทิศตะวันตกไปตะวันออก  (east-dipping oceanic plate) 

ทางดานตะวันตกของจุลทวีปซิเหมา  ประกอบดวยหินและโครงสรางหินท่ียุงยากซับซอนมาก  
เริ่มตนตั้งแตชวงกลางโปรติโรโซอิกจนถึงพาลิโอโซอิกตอนกลาง  เปนชุดหินลานชาง  ซ่ึงเปนหินแปร
ผลจากขอมูลศิลาเคมีของจีน  บงช้ีวาหินเดิมเปนพวกหินภูเขาไฟชนิดแนวโคง  ซ่ึงอาจเกิดจากแผน
เปลือกสมุทรมุดตัวไปทางตะวันตก  (ถึงตะวันตกเฉียงใตหรือใต)   ตอมาสมัยพาลิโอโซอิกตอนปลาย  
การมุดตัวของแผนเปลือกสมุทรกลับมาเปนไปทางตะวันออก  ผลก็คือทําใหเกิดแองหลังแนวโคง  
(back-arc basin)   และเกิดมหาสมุทรลานชางเจียงบรรพกาลขึ้นในปลายมหายุคพาลิโอโซอิก  ซ่ึงอาจ
เรียกมหาสมุทรชานหนิง-เหม็งเลียงก็ได  มหาสมุทรบรรพกาลนี้มุดตัวไปทางตะวันออก (หรือทางเหนือ
สําหรับบริเวณนอกพ้ืนท่ีศึกษาไปทางเหนือ  (เชน  บริเวณเฮงดวนชาน,  Xu  และคณะ,  1996)  ในตอน
ชวงตอระหวางยุคเพอรเมียนกับยุคไทรแอสสิก  และในท่ีสุดจึงเกิดการชนกันและอัดตัวระหวางแนว
ภูเขาไฟโคง   กับแผนทวีปเกิดเปนแนวแกรนิตขนาดใหญทางตะวันออกเมืองลานชาง  คือ  แนว
แกรนิตหลิงคาง   นอกจากนั้นแถบตอนเหนือขึ้นไปเชนแนวแกรนิตคองคาซานและ  ยูซินก็เกิดจาก
อิทธิพลดังกลาวดวย  คณาจารยจีนบางทานเรียกวาแนวโคงลานชาง –ยิตาง  (Lancang-Guitang 
Paleoarc)  ศิลาเคมีบงบอกชัดวามวลหินอัคนีเหลานี้นาจะประกอบดวยหินแกรนิตแบบเอส  (S-type 
granite)   และหินแกรนิตแบบไอ (I-type)  ระหวางแนวโคงจินหง-ซาดอย  กับแนวโคงลานชาง-ยิตาง  
ในปจจุบันเราไมสามารถมองเห็นรอยตอธรณีไดเนื่องจากถูกปดทับดวยรอยเล่ือนดันขึ้น (thrust)  และ
แผนเล่ือนขึ้น (nappe)  ยกเวนทางตอนเหนือนอกพ้ืนท่ีศึกษา (แถบเมืองรีวอก-Riwoque)  ท่ีอาจมีหินบะ
ซอลตสันสมุทรได  และจัดใหเปนรอยตอธรณีนัยสําคัญ  (cryptic geosuture)  ของบริเวณแถบนี้ได  
แสดงถึงรูปแบบการพัฒนาการแปรสัณฐานของแผนหรือจุลทวีปซิเหมา-ชามโด 

 
2.5.3  จุลทวีปเบาซาน 
ในสวนของทวีปเบาซาน (ดูรูป 3.4.1)  สามารถจัดกลุมแบงหนวยแปรสัณฐานออกไดเปน  5  

หนวยยอยดวยกัน  คือ  1)  รอยตอธรณีชานหมิง-เหมงเลียง  (Changhing-Menglian Suture)  2)  ขอบส
กิตชเจ็งมา  (-ริวอก)   (Gengma-Riwoge Passive Miarging)  3)  แองหนาแผนดินหมูชาง (Muchang 
Foreland)  4)  แนวยกตัวเบาชาน  (Baoshan Uplift)  และ  5)  แองเม็งเจีย  (-ลิวกู)  (Mengjia-Liuku 
Depression) 

รอยตอชานหนิง-เหมงเลียงติดกับแองซิเหมาทางตะวันออกและติดกับขอบสกิดเจ็งมา  ทาง
ตะวันตก  (B1  รูป 3.4.1)   หลายคนเช่ือวารอยตอธรณีนี้เปนสวนใตของรอยตอธรณีลานชางเจียง  ซ่ึง
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ประกอบดวยหินหลากหลายชนิด   นับตั้งแตกลุมหินสกุลโอฟโอไลต  (หินอัคนีส้ีเขมจนถึงหินบะ
ซอลต)  หินบะซอลตสันสมุทร  นอกจากนั้นยังมีหินเชิรตยุคดิโอวเนียนตอนปลายจนถึงตนเพอรเนียน   
ยังไมทราบแนชัดวารอยตอธรณีนี้ตอเรื่อยขึ้นไปทางเหนือแลวบรรจบกับรอยตอใด  นักธรณีบางทาน
เช่ือวาเขาไปยังรอยตอหนูเจียง (Nujiang suture)   บางก็เช่ือวาไปตอกับรอยตอจินชาเจียง  (Jinshajiang 
suture)  แตจากการวิเคราะหในชวงตน ทําใหพวกเราเช่ือวารอยตอจินชาเจียงยาวตอจากเมืองบาดัง  
(Batang)  -ดิรง  (Derong)  แลวลงใตไปตอกับรอยตอเขาอายลาว  มากกวาท่ีจะไปตอกับรอยตอชานห
นิง-เหม็งเลียง  ขณะเดียวกับรอยตอหนูเจียง (Nujiang)  อาจตอลงทางใตไปยังเขาซานไต  แถบเมืองลูซิ  
(Luxi)  แลวตอเลยลงไปยังรอยตอมัณฑะเลย  -ยางกุงในพมา (Xu  และคณะ,  1996)   และจากการ
วิเคราะหขอมูลการแปรสัณฐานของเรา  ทําใหเช่ือวารอยตอชานหนิง-เหม็งเลียงนาจะตอเหนือขึ้นไปใน
บริเวณยิงพาน (Yingpan)   ของเมืองลานปง (Langping)  และตอเลยไปยังเมืองโสกัง (Zogang)  มากกวา
จะไปเช่ือมกับรอยตอจินชาเจียง 

ขอบสถิตยเจ็งมา (-ริวอก)  วางตัวอยูระหวางรอยตอชานหนิง-เหม็งเลียงกับแองหนาแผนดินหมู
ชาง (ดู B2  ในรูป 3.4.1,  ซ่ึงตอลงไปทางใตก็คือแนวรอยเล่ือนคีจี-นานติง (Kejie-Nangding Fault)  อาจ
จัดไดวาขอบสถิตยนี้อยูทางดานตะวันตกสุดของมหาสมุทรลานชางเจียง  ซ่ึงมีอายุระหวางยุคพรีแคม
เบรียนถึงเพอรเมียน  หินยุคเกาแกท่ีสุดท่ีโผลท่ีพวกยุคไซเนียนถึงพาลิโอโซอิกตอนตนเปนตะกอนเม็ด
แปรขั้นต่ําสลับกับหินปูนและหินภูเขาไฟ   ซ่ึงอาจเปนตะกอนในขอบสถิตยหรือในแองหลังแนวภูเขา
ไฟ  สวนหินมหายุคพาลิโอโซอิกตอนบนเปนตะกอนน้ําตื้นและหินเชิรตสลับกับหินปูน  และหิน
ตะกอนภูเขาไฟในขอบสถิตยตอดวยหินมหายุคเมโซโซอิกจําพวกหินปูนและตะกอนเม็ดทะเล  และ
ตะกอนบกซ่ึงอาจมีหินภูเขาไฟปนบางจัดใหเปนตะกอนในแองหนาแนวภูเขาไฟ 

สวนถัดมาท่ีอยูระหวางขอบสถิตยเจ็งมาและแผนทวีปเห็งจเรียกรวมกันวา ฐานทวีปเบาซาน  ซ่ึง
อยูระหวางรอยเล่ือนหนูเจียง (Nujiang Fault)  หรือรอยตอธรณีหนูเจียง  กับรอยเล่ือนคีจี-นานติง  ซ่ึงอายุ
หิน (ท่ีโผล)  มีตั้งแตยุคพรีแคมเบรียนจนถึงเทอรเชียรี่   ซ่ึงในยุคซีเนียนถึงกลางยุคแคมเบรียนจัดใหเปน
ตะกอนน้ําลึก  (flysch-type)  แถบแนวยุบตัวเหม็งเจีย  (-หลิวกู)  (Mengia-Liuku Depression,  B5  รูป 
3.4.1)  แตพอมาปลายยุคแคมเบรียนจนถึงเพอรเมียนเปนตะกอนน้ําตื้นในบริเวณแถบแนวยกตัวเบาซาน  
(Baoshan Uplift)  (B4  ในรูป 3.4.1)  ทางจีน (Xu  และคณะ, 1996)  พบวาในยุคดิโวเนียน  น้ําทะเลคง
จะลึกไปทางทะวันออกแสดงวาแหลงใหตะกอน  (provenance)  นาจะอยูทางทิศตะวันตก  ในชวงยุค
ปลายคารบอนิเฟอรรัส  (ในบริเวณแถบ  B4  และ  B5  ในรูป 3.4.1)  พบตะกอนไรท่ีมา  (diamictite)   
ซ่ึงสัมพันธกับธารน้ําแข็ง  ทําใหเช่ือวาอาจมาจากอภิมหาทวีปกอนวานา  (Gondwana superconti-nent)   
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ได   สวนในตอนชวงมหายุคเมโซโซอิกตอนปลายพบตะกอนบกสีแดง  ซ่ึงอยูในบริเวณโซนแคบ ๆ ท่ี
เรียกแองหนาแผนดินชุยใน-หมูชาง   

2.5.4  จุลทวีปเทนจง 
จุลทวีปหรือแผนเปลือกโลกขนาดเล็ก  (minor lithospheric plate)  นี้ประกอบดวยสวนสําคัญ 2 

สวน คือ  1)  แนวโคงหลักเทงจง-โบมี  (Tengchong-Bomi arc belt)  และ  2)  แกนหินแปรซับซอนซู
เดียน (-เซียซายู)  (Sudian-Xiazayu metamorphic Core complex)   ซ่ึงท้ังสองจัดอยูในสวนท่ีเรียกแนว
ดันเล่ือนขึ้นบาซอย-เกาหลิง  (Baxoi-Gaolingshan Thrust Belt)  

แนวโนมหลักเทงจง  (G1  ในรูป 3.4.1)  ถูกขนาบดวยรอยเล่ือน 2 แนว  คือรอยเล่ือนหนูเจียง
ทางทิศตะวันออกในพ้ืนท่ีศึกษาและทางเหนือในพ้ืนตอนเหนือของเมืองโบมิ  และรอยเล่ือนบินลางเจียง 
(-เสียซายู) (Binyangjiang-Xiazayu Fault)  ซ่ึงทําใหแยกออกจากแกนหินแปรซับซอนซูเดียนได หินท่ี
โผลมีตั้งแตยุคพรีแคมเบรียนจนถึงเทอรเชียรี่  หินยุคพรีแคมเบรียน (เชน  ชุดเกาหลิงกองชาน)  
ประกอบดวยหินไนล  หินชีสต  หินออน  และหินมิกมาไทต/ไมโลไนต  ซ่ึงอนุมานวาหินเดิมนาจะเปน
หินโคลนสลับกับหินภูเขาไฟและหินปูน  นอกจากนั้นยังพบหินปูนไดในยุคออรโดวิเชียนตอนปลายอีก
ดวย  สวนยุคออรโดวิเชียนตอนกลางและยุคไซลูเรียนการสะสมตัวขาดหายไป  ชวงยุคดิโวเนียนและ
เพอรเมียนยังคงเปนลักษณะเดิมคือตะกอนเม็ดสลับตะกอนเคมีและหินภูเขาไป  ซ่ึงชวงลางของยุคดิโว
เนียนเปนตะกอนบกท่ีวางตัวไมตอเนื่องกับช้ันหินออรโอวิเชียน  ในยุคคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียนเปน
หินตะกอนไรท่ีมาเหมือนอยางของแผนทวีปเบาซาน  จนถึงยุคเพอรเมียน  แตชวงแรกของคารบอนิ
เฟอรัสเปนตะกอนน้ําลึก   ซ่ึงแสดงถึงการยกตัวแลวตามดวยการจมตัวของขอบสถิต  สวนในชวงเทอร
เชียรี่-ควอเตอรนารี  เปนตะกอนทรายแมน้ําและทะเลสาบ  มีถานหินและตะกอน  ภูเขาไฟบาง  ใน
บริเวณทิศตะวันออกสุดของแนวโคงหลักเทนจงนี้  หรือติดกับรอยเล่ือนหนูเจียง  โดยเฉพาะแถบเดง
เชน (Denggen)  ฝงตะวันตกเปนกลุมหินดันเล่ือนขึ้น (melanges)  ซ่ึงเปนตะกอนน้ําลึกอายุปลายไทรแอ
สสิกจนถึงกลางจูแรสสิกท่ีมีมวลกอนหินยักษของพวกหินอัคนีสีเขม  หินปูน  หินเชิรต  และหินโคลน  
และหินตระกูลโอพิโอไลตนี้เปนพวก  Mg-type  (Pan Guitang และคณะ,  1983)  หินบะซอลตท่ีพบ
บริเวณแถบเมืองเดงเชนแสดงผลธรณีเคมีท่ีจัดไดวาเปนหินกําเนิดจากสันสมุทร  อยางไรก็ตามแนบ
รอยตอหนูเจียงหรือรอยเล่ือนนี้ไมปรากฏชัดนักในบริเวณแถบตอนเหนือ  เชน  แถบเมืองคาวารง  
(Cawarong)  แตจะปรากฏชัดเฉพาะในพ้ืนท่ีศึกษา  คือแถบเขาซานไตทางใตของเมืองลูซิ  เพราะพบหิน
อัคนีสีเขมจัดแทรกตัวเขามาในหินตะกอนน้ําลึกยุคไทรแอสสิก-จูแรสสิกดังกลาวตอนตน 

สวนท่ีสองอยูทางตะวันตกสุดของพ้ืนท่ีศึกษา  ท่ีเรียกแกนหินแปรซับซอนซูเคียน (-เซียซายู)  
(G2 ในรูป 3.4.1)  ซ่ึงถูกบังคับดวยแนวรอยเล่ือนบินกลางเจียง  ประกอบดวยหินแปร  (ไนส,  ชีส  และ
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หินออน)  ท่ีถูกบดอัด (mylonized)  และแปรหลอม (migmatized)  และหินแกรนิตชวงอายุหิมาลัย  จาก
การหาอายุดวยวิธี  Rb-Sr  ไดอายุประมาณ  954+198  ลานปจากหินไนสแปรหลอม  (migmatized 
gneiss)  บริเวณแถบหยิงเจียง  (Yingjiang)  ทางตะวันตกเฉียงใตของเมืองเทจงใกลพรมแดนพมา 

ทางจีนไดศึกษาหินอัคนีแทรกซอนแถบเลียงฮี-ซายูไวมาก (ดู Xu  และคณะ,  1996)  พบวาสวน
ใหญเปนหินจําพวกไดโอไรต  แสดงวาอาจเกิดจากอิทธิพลของการมุดตัวของแผนเปลือกโลกลงไปได
อีกแผน  ในสวนของหินอัคนีแทรกซอนทางตะวันตกเมืองโบมิไปเหมือนกับหินไดโอไรตเมืองกังดิสใน
ทิเบตแมท้ังสองจะมีความคลายกันในแงศิลาพรรณนา  และเกิดในชวงยานชาน-หิมาลัย  แตจากขอมูล
ศิลาเคมีทําใหทราบวาหินอัคนีสีจางแถบกังดิสสวนใหญเปนแกรนิตแบบไอมากกวาแกรนิตแบบเอส  
และพบหินภูเขาไฟสีเขมดวย  ในขณะท่ีทางตะวันออกของเมืองโบมิและเรื่อยมาทางใตของเมืองซายูมี  
ท้ังแกรนิตแบบเอสและแกรนิตแบบไอ  สวนทางใตลงมาจนถึงบริเวณท่ีศึกษา  (แถบเมืองเหงจง-ซง
เดียน)  หินแกรนิตมาจากช้ันเปลือกโลก (crustal material)  หรือแกรนิตแบบเอสมากกวาช้ันเนื้อโลก 
(mantle source region)  หรือแกรนิตแบบไอ 

การเปล่ียนแปลงลักษณะดวยการแปรสัณฐานในแถบสองบริเวณนี้คอนขางรุนแรงและซับซอน
พอควร  แตเม่ือพิจารณาในโครงสรางการแปรสัณฐานอยางงาย (simplified tectonic structure)  พบวา
แนวรอยเล่ือนทางตอนเหนือของแนวโคง  มักพบรอยเล่ือนดันขึ้นไปทางซายเปนสวนใหญ  สวนทางใต
มักพบรอยเล่ือนดันขึ้นไปทาขวา  ทําใหเกิดรอยเล่ือนปกติในบริเวณแองหลังแนวโคง  ในแงของการ
แปรสภาพอาจจัดไดวาชวงอายุกอนยุคออรโดวิเชียน  การแปรสภาพหินคอนขางรุนแรงอาจถึงขั้นสูงสุด 
คือชุดกลุมแรแกรนูไลต (granulite)   ขณะท่ีหลังยุคออรโดวิเชียนการแปรสภาพหินเปนไปในขั้นต่ํา
ประมาณชุดกลุมแรกรีนชีส   
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รูป 3.4.1  แผนที่ธรณีวิทยาแปรสัณฐานบริเวณซิเหมา-เบาชาน แสดงการจําแนกหนวยหินการ

แปรสัณฐานยอยๆ (ดัดแปลงจาก Xu and el.at. ,1996) 
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รูป 3.4.2   ตารางสามเหลี่ยม ATK แสดงการเกาะตัวของหินภูเขาไฟชนิดตางๆ ของมณฑลยู

นาน    (Charusiri and el. at. ,2542) 


