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บทท่ี 3 
โครงรางทางธรณีวิทยาแปรสัณฐานของเอเชียตะวันออกเฉียงใต 

(TECTONIC FRAMEWORK OF SOUTHEAST ASIA) 
 
 สภาพทางภูมิศาสตรและธรณีวิทยาท่ีปรากฏในปจจุบันแสดงใหเห็นวา ประเทศในภูมิภาคเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต ตั้งอยูบนแผนฐานธรณี (tectonic Plates) ทามกลางแผนฐานธรณีใหญท่ีมาบรรจบกัน 
3 แผนฐาน ไดแก แผนฐานธรณีอินเดีย (Indian Plate) แผนฐานธรณีแปซิฟก (Pacific Plate) และแผน
ฐานธรณียูเรเชีย (Urasia Plate) โดยมีหลักฐานตาง ๆ เชนทางธรณีฟสิกส ท่ีบงช้ีวาแผนฐานธรณีแปซิฟก
ยังคงเคล่ือนตัวไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ แผนฐานธรณียูเรเชียกําลังเคล่ือนตัวไปทางตะวันออกเฉียง
ใต และแผนฐานธรณีอินเดียยังคงเคล่ือนตัวขึ้นไปทางทิศเหนือ โดยการเกิดธรณีแปรสัณฐานในเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใตมีแนวโครงสรางใหญดังแสดงในรูปท่ี 3.1 
  
3.1 สถานภาพทางธรณีแปรสัณฐาน (Tectonic setting) 
 สถานภาพทางธรณีแปรสัณฐานของเอเชียอาคเนยนอกจากการประกอบไปดวยแผนฐานธรณี
แลว ยังประกอบไปดวยองคประกอบอ่ืนอีก อันไดแก พ้ืนท่ีแองรองรับการสะสมตัวของตะกอน 
(geosyncline) และแหลงกําเนิดใหตะกอนไปสะสมตัว ในชวงเวลานั้น ๆ เรียกวา แผนดินโบราณ 
(ancient landmass) โดยมีขอบแผนฐานธรณี (plate boundary หรือ plate margin) อยูดวยกันท้ัง 2 แบบ 
คือ แบบการทําลาย (destructive plate boundary) และแบบการอนุรักษ (conservative plate boundary) 
โดยแบบแรกจะแสดงเขตบินิออฟฟ (benioff zone) และรองลึกกนสมุทร (trench) อยูทางดานทิศใตและ
ตะวันตกเฉียงใต ไดแก แนวรองลึกกนสมุทรชวา (Java trench) ซ่ึงยาวไปทางทิศเหนือผานแนวเกาะอัน
ดามัน-นิโคบาร (Andaman-Nicobar island arc) ขึ้นไปจนถึงเทือกเขาอินโด-พมา (Indo-Burma range) 
หรือผารอยเล่ือนฉาน (Shan scarp) ทางดานตะวันตกของประเทศพมา (รูปท่ี 3.2) โดยบริเวณเทือกเขา
ดังกลาวมีแนวของโอฟโอไลต (ophiolite) ยุคเทอรเชียรี่อยูดวย (Michell และ Mckerrow, 1975) และ
ทางดานตะวันออกมีแนวรองลึกฟลิปปนส (Phillipine trench) เปนแนวยาวเหนือ-ใต จากเกาะไตหวัน 
ผานหมูเกาะฟลิปปนส ลงไปจนถึงหมูเกาะโมกุลละ ซ่ึงเปนบริเวณท่ีแผนฐานธรณีแปซิฟกบรรจบกับ
แผนฐานธรณีอินเดีย สําหรับขอบเขตแบบการอนุรักษนั้นปรากฏใหเห็นตามแนวรอยเล่ือนแมน้ําแดง 
(Red river fault) ซ่ึงเปนแนวรอยเล่ือนระดับไปทางซายท่ีวางตัวในทิศทางตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวันออกเฉียงใต ผานภาคเหนือประเทศลาว เวยีดนาม ลงสูทะเลจีนบริเวณอาวตั่งเกี๋ย (รูปท่ี 3.2) 
 
 
 



 

South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 

 

3-2 

3.2 มณฑลการแปรสัณฐานแบบผืนแผน  (Tectonic province) 
 ขอบเขตการแปรสัณฐานแบบผืนแผนในบริเวณสวนท่ีเปนแผนดินหลักของเอเชียตะวันออก
เฉียงใต (tectonic main lands of southeast Asia) โดยท่ัวไปมีการจัดแบงออกเปน 4 ขอบเขต (tectonic 
provinces) (รูปท่ี 3.2) 
  3.2.1 ขอบเขตของแผนฐานธรณีจีนใต (South China Plate) เปนพ้ืนท่ีบริเวณตอนใต
ของประเทศจีนและสวนของเวียตนามดานตะวันออกเฉียงเหนือ กําหนดแบงแนวขอบเขตกับแผนฐาน
ธรณีอินโด-ไชนาทางดานใตตามแนวขอบเขตของรอยเล่ือนแมน้ําแดง 
  3.2.2 แผนฐานธรณีอินโด-ไชนา (Indo-Shina Plate) ติดกับแผนฐานธรณีจีนใต จาก
แนวแมน้ําแดงลงมาทางทิศใตประกอบไปดวยสวนของประเทศเวียตนาม ลาว กัมพูชา และแนวดาน
ตะวันออกของประเทศไทย ซ่ึงรวมเอาสวนดานตะวันออกของประเทศมาเลเซีย หรือแผนฐานธรณี
มาเลเซียตะวันออกเขาไวดวย (รูปท่ี 3.2) ขอบของแผนฐานธรณีฉาน-ไทยตามแนวดานตะวันตกเปน
แนวยาวไปตามขอบเขตของรอยตอธรณีนาน-อุตรดิต-สระแกว และเบนตง-รวบ (Nan-Uttaradit-
Srakaew and Bentong-Roub geosuture) 
  3.2.3 แผนฐานธรณีฉาน-ไทย (Shan-Thai) หรือไซบูมาสุ (SIBUMASU) ถูกกําหนด
อยูในระหวางแผนฐานธรณีพมาตะวันตกตามแนวรอยเล่ือนซาเกียง (Sagaing fault) หรือขอบเขตฉาน 
(Shan boundary) (รูปท่ี 3.2) กับแผนฐานธรณีอินโด-ไชนาทางดานตะวันออก ตามแนวรอยตอธรณี
นาน-อุตรดิตถ-สระแกวและเบนตง-รวบ ซ่ึงเปนแนวแบงขอบเขตดังกลาวแลว โดยพ้ืนท่ีสวนของแผน
ฐานธรณีฉาน-ไทยประกอบไปดวยประเทศพมาดานตะวันออก ประเทศไทยดานตะวันตก ตอนกลาง 
และยาวตลอดแนวของแหลมไทย รวมถึงประเทศมาเลเซียดานตะวันตก  
  3.2.4 แผนฐานธรณีพมาตะวันตก (South Burma Plate) พ้ืนท่ีกําหนดจากแนวรอย
เล่ือนซาเกียงดานตะวันตก ซ่ึงเปนรอยเล่ือนเหล่ือมขาง (strike-slip fault) ยาวในแนวเหนือ-ใตขนานไป
กับแนวของแมน้ําสาละวิน คลุมพ้ืนท่ีสวนของประเทศพมาดานตะวันตกท้ังหมด จากรายงานของ
Bunopas และ Vella (1981) ไดกําหนดพ้ืนท่ีในสวนระหวางแผนฐานธรณีฉานไทย หรือไซบูมาสุ และ
แผนฐานธรณีอินโดไชนาออกเปนอีก 2 บริเวณ ไดแก 
   3.2.4.1 แนวหินคดโคงสุโขทัย (Sukothai fold belt) เปนพ้ืนท่ีสวนหนึ่งของ
แนวช้ันหินคดโคงท่ีอยูระหวางแผนฐานธรณีฉานไทย กับแผนฐานธรณีอินโดไชนา (รูปท่ี 3.3) วางตัว
ในแนวยาวเหนือ-ใต พ้ืนท่ีดานตะวันออกถึงแนวหินโอฟโอไลต นาน-อุตรดิตถ-เบนตง-รวบ คลุมพ้ืนท่ี
ภาคเหนือดานตะวันออกของประเทศไทย และภาคตะวันตกของประเทศมาเลเซีย ซ่ึงจัดเปนสวนบน
แผนฐานธรณีฉาน-ไทย (Bunopas และ Vella ,1978)  
   3.2.4.2 แนวหินคดโคงเลย (Loei fold belt) เปนสวนทางดานตะวันออกขนาน
ไปกับแนวหินคดโดงสุโขทัยจากแนวของหินโอฟโอไลตไปทางตะวันออกตอเนื่องขึ้นไปทางเหนือใน
สวนของประเทศลาว และประเทศเวียตนามทางตอนเหนือ รวมสวนของประเทศไทยตลอดแนวดาน
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ตะวันออก และพ้ืนท่ีบางสวนของภาคตะวันออกของประเทศมาเลเซีย (รูปท่ี 3.3) เปนสวนประกอบท่ีอยู
บนแผนฐานธรณีอินโด-ไชนา (Bunopas และ Vella, 1978)  
 
3.3 วิวัฒนาการของการแปรสัณฐาน (Tectonic evolution)  
 ขอมูลการศึกษาเกี่ยวกับแมเหล็กบรรพกาลท้ังในประเทศไทย ประเทศมาเลเซียและการศึกษา
ในประเทศจีน ไดใชเปนขอมูลสนับสนุนทฤษฎีการแปรสัณฐานทางธรณีวิทยาของภูมิภาคเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต วาประกอบไปดวยสวนของแผนดินหลายสวนท่ีเคล่ือนตัวจากบริเวณอ่ืนมาอยู
รวมกัน  และขอมูลทางการศึกษาซากดึกดําบรรพในหลาย ๆ การศึกษา รวมถึงความคลายคลึงกัน
ทางการลําดับช้ันหิน ลวนเปนขอมูลสนับสนุน ท่ีทําใหมีความเช่ือไปในทางท่ีวาแผนทวีปท้ังสองอัน
ไดแกแผนฐานธรณีฉานไทยหรือไซบูมาสุ กับแผนฐานธรณีอินโดไชนา มีจุดกําเนิด และแตกแยกมาจาก
แผนดินเดียวกัน คือบริเวณขอบแผนดินกอนดวานาทางซีกโลกใต ถึงแมวาจะยังคงมีความขัดแยงกันอยู
ในเรื่องตําแหนงของแผนฐานธรณีไซบูมาสุท่ีเกี่ยวของกับแผนดินของทวีปออสเตรเลีย  และเรื่อง
ระยะเวลาของการแยกตัวก็ตาม 
 โดยตําแหนงทางภูมิศาสตรปจจุบันของแผนดินหลักในภูมิภาคสวนนี้ เช่ือวาเกิดจากการปะทะ
กันระหวางแผนฐานธรณีไซบูมาสุหรือฉานไทยทางดานตะวันตกกับแผนฐานธรณีอินโดไชนาทางดาน
ตะวันออก (รูปท่ี 3.2 และ 3.3) ซ่ึงกลุมการศึกษาสวนใหญเช่ือวาการปะทะกันเกิดขึ้นในชวงเวลาปลาย
ยุคไทรแอสซิก เชน Bunopas และ Vella (1978) Gatinsky และคณะ (1978) Asnachinda (1978) 
Macdonald และ Barr (1978) Bunopas (1981) Mitchell และ Garson (1981) Chonglakmani (1981) 
Sengor (1984) Hutchison (1989) เปนตน 
 Metcalfe (1988) กลาววา อินโดไชนาเปนแผนทวีปถาวรมีหินฐานมหายุคพรีแคม  เบรี่ยน ซ่ึง
โดยปรกติถูกปดทับดานบนอยูดวยตะกอนสมุทรตื้นของมหายุคพาลีโอโซอิก และตะกอนภาคพ้ืนทวีป
ของมหายุคมีโสโซอิก และเช่ือวาเคล่ือนตัวหลุดออกมาจากขอบดานตะวันตกเฉียงเหนือของแผนทวีป
ออสเตรเลียซ่ึงตดิอยูทางดานตะวันออกของแผนดินกอนดวานา (Audley-Charles, 1983, 1988)  สําหรับ
ไซบูมาสุนั้นเปนแผนทวีปรูปยาวรี มีหินฐานมหายุคพรีแคมเบรี่ยน และเคล่ือนตัวหลุดมาจากดาน
ตะวันตกเฉียงเหนือของแผนทวีปออสเตรเลียเชนเดียวกัน  โดย Metcalfe (1991) เช่ือวาแผนฐานธรณีอิน
โดไชนานั้นไดแยกตัวมาจากดานตะวันออกเฉียงเหนือของแผนทวีปออสเตรเลียในระหวางยุคไซลูเรี่ยน
หรือดีโวเนี่ยน และเคล่ือนตัวขึ้นมาในยุคคารบอนิเฟอรัส โดยในเวลานั้นแผนฐานธรณีไซบูมาสุ ยังคง
ติดอยูกับแผนออสเตรเลีย ซ่ึงยังอยูทางตะวันออกของแผนดินกอนดวานาจนกระท่ังในปลายยุคเพอรเม่ีย
นจึงแยกตัวออกมาเปนรูปยาวรี  จนมาเช่ือมตอเปนแผนดินเดียวกันระหวางแผนฐานธรณีท้ังสองในชวง
ตนยุคไทรแอสซิก 
 Mouret (1994) สนับสนุนความเช่ือวา การชนกันของแผนฐานธรณีฉานไทยกับแผนฐานธรณี
อินโดไชนา เริ่มเม่ือตอนกลางยุคไทรแอสซิก สืบเนื่องใหมีการหมุนตัวตามเข็มนาฬิกาในเวลาตอมา โดย
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การแปรเปล่ียนมีความรุนแรงมากกวาในครั้งแรกจากทางขอบดานตะวันตกเฉียงใต  และแผขยายตัว
ออกไป กอใหเกิดการเล่ือนยอนของแนวเทือกภูพาน และการขยับตัวของรอยเล่ือนตางๆ ของยุคคารบอ
นิเฟอรัสเกิดขึ้นอีกครั้งหนึ่ง  การสะสม ตะกอน mollasse ไดส้ินสุดลงเม่ือ 65 ลานป (Ma) สัมพันธกับ
เวลาชวงตนของการชนกันของแผนดินหิมาลัยทางดานตะวันตกของประเทศพมา และในการอัดตัวของ
แผนดินยุคซีโนโซอิกไดกอใหเกิดการโคงงออยางกวาง ๆ ของกลุมหินโคราชขึ้นดวย 
 ในสวนของอินโดไชนา Mouret (1994) ไดแปลความและอธิบายวิวัฒนาการของการแปร
สัณฐาน(รูปท่ี 3.4) จากขอมูลการศึกษาของ subsurface data ในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทยรวมกับขอมูลธรณีวิทยาของจีนตอนใตและธรณีวิทยาของประเทศเวียตนามวา  แผนฐาน
ธรณีอินโดไชนานั้นมีการชนกันกับแผนดิน Song Da หรือแผนดิน Cathaysia ในแองรับตะกอน Truong 
Son ตั้งแตกอนยุคคารบอนิเฟอรัสตอนกลาง มีการเล่ือนเหล่ือมขางแนวยืนในทิศทางตะวันตกเฉียงใต 
ซ่ึงมีผลใหเกิด half และ graben ตอเนื่องตามมาในยุคคารบอนิเฟอรัสตอนกลางหรือตอนบน  ในยุคเพอร
เม่ียนตอนกลาง แผนฐานธรณีฉานไทยเกิดชนกันกับแผน Yangze ซ่ึงสงผลใหพ้ืนท่ีท่ีเรียกวา Song Da 
ขึ้นไปอยูทางตอนเหนือของเวียตนาม และในยุคของเพอรเม่ียนตอนบน ถึงยุคไทรแอสซิกตอนลางการ
ฉีกเล่ือนเหล่ือมขางแนวยืน (wrenching) ของแผนดินไปทางขวา กอใหเกิดการเปดออก และการโคงตัว
ของแอง นอกจากนี้มีการเล่ือนขนานไปทางซายเล็ก ๆ ดวย ดูไดจากรูปรางของแอง Hoang Son เม่ือแอง 
Song Da เปดออกเต็มท่ีแลว มีความเปนไปไดวามีการแทรกดันของเปลือกแผนผืนสมุทร (oceanic crust) 
และทางดานตะวันตกมีการมุดตัวสัมพันธกับหินแกรนิตชนิด ไอ.  
 Bunopas และ Vella (1983, 1992) จัดแบงวิวัฒนาการทางการแปรสัณฐานของประเทศไทย และ
เอเชียตะวันออกเฉียงใต ตามชวงเวลาของการแปรสัณฐาน ลักษณะปรากฏของหิน โครงสราง และ
เหตุการณแปรสัณฐาน ไดแก Archeotectonics, Paleotectonics, Mesotectonics, และ Neotectonics (รูปท่ี 
3.5)  
  

3.3.1 อารคีโอเทคโทนิค (Archeotectonics)  
 เปนวิวัฒนาการในระยะเริ่มแรก โดยแผนฐานธรณีฉานไทย และอินโดไชนา ยังคงเปนสวนท่ี
ติดอยูกับแผนดินกอนดวานา ทางดานตะวันตกเฉียงเหนือของออสเตรเลียทางตะวันออกของแผนดิน
กอนดวานา ใน Southern hemisphere ตลอดชวงมหายุคพรีแคมเบรี่ยน ถึงมหายุคพาลีโอโซอิกตอนลาง  
 
 3.3.2 พาลีโอเทคโทนิค (Paleotectonics) 
 Bunopas และ Vella (1992) แบงวิวัฒนาการ ระหวางแผนฐานธรณีฉานไทย และแผนฐานธรณี
อินโดไชนาใน Paleotectonicsเปน 3 ชวงวิวัฒนาการ ซ่ึงอยูในชวงเวลาของมหายุคพาลีโอโซอิก
ตอนกลางถึงตนยุคไทรแอสซิก 
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 ชวงแรก เปนการแยกตัวของแผนฐานธรณีออกมาจากแผนดินกอนดวานา ในชวงยุคไซลูเรี่ยน
ซ่ึงอาจตอเนื่องขึ้นมาถึงชวงตนยุคคารบอนิเฟอรัส และเริ่มมีการสรางแองสะสมตะกอนบริเวณขอบของ
แผนฐานธรณี โดย Bunopas และ Vella (1983) เช่ือวาแผนของฐานธรณีฉานไทยหรือไซบูมาสุนั้นติดอยู
กับแนวดานตะวันตกของ ออสเตรเลีย จนกระท่ังชวงตนยุคคารบอนิเฟอรัสจึงเริ่มมีการแยกตัวออกมา
จากแผนดินแม 
 จากการจําแนกรายละเอียดพบวาบริเวณประเทศไทยและมาเลเซียรวมถึงเวียตนามนั้นพบวาเคย
เปนทะเล ซ่ึงบริเวณมาเลเซียคาดวาจะเปนน้ําลึกสวนท่ีเวียตนามจะเปนลักษณะน้ําตื้น ตอนปลายยุค 
Ordovician นั้นประเทศไทยจะเปนชวงท่ีน้ําทะเลลดต่ําลงมากซ่ึง Bunopas (1992) เช่ือวาเวลานั้นทะเล
บางสวนอยูท่ีทวีป Australia และมีการแยกตัวของฉานไทยออกจาก Australian plate จึงทําใหเกิดภูเขา
ไฟระเบิดจํานวนมาก 
 ในชวง Silurian-Devonian Indochina plate เกิด pair benioff zone ทําใหไดสุโขทัยแกรนิตขึ้น
และยังเกิด continental rift และมีการ subduction เกิดขึ้น สวนท่ีพมานั้นยังเปนทะเลอยูซ่ึงทางตอนใตจะ
ตื้นกวาทางตอนเหนือ 
 ในชวง Devonian นั้น Shanthai และ Indochina แยกตัวออกจาก Mother continental  
 ชวงท่ีสอง เปนเวลาท่ีแผนฐานธรณีฉานไทย มีการเคล่ือนตัวไกลออกมาจากแผนดินเดิม แต
ยังคงมีตําแหนงใน southern latitude ในทะเลโบราณ ในชวงเวลาของยุคคารบอนิเฟอรัสตอนลางตอยุค
เพอรเม่ียนตอนบน 
 บริเวณประเทศไทยและมาเลเซียรวมถึงเวียตนามนั้นพบวาเคยเปนทะเล ซ่ึงบริเวณมาเลเซียคาด
วาจะเปนน้ําลึกสวนท่ีเวียดนามจะเปนลักษณะน้ําตื้น ตอนปลายยุค Ordovician นั้นประเทศไทยจะเปน
ชวงท่ีน้ําทะเลลดต่ําลงมากซ่ึง Bunopas (1992) เช่ือวาเวลานั้นทะเลบางสวนอยูท่ีทวีป Australia และมี
การแยกตัวของฉานไทยออกจาก Australian plate จึงทําใหเกิดภูเขาไฟระเบิดจํานวนมาก 
 ในชวง Silurian-Devonian Indochina plate เกิด pair benioff zone ทําใหไดสุโขทัยแกรนิตขึ้น
และยังเกิด continental rift และมีการ subduction เกิดขึ้น สวนท่ีพมานั้นยังเปนทะเลอยูซ่ึงทางตอนใตจะ
ตื้นกวาทางตอนเหนือ 
 ในชวง Devonian นั้น Shanthai และ Indochina แยกตัวออกจาก Mother continental และ 
 ชวงสุดทาย แผนฐานธรณีเคล่ือนตัวในทะเลโบราณ ท่ีมีวิวัฒนาการของการแปรสัณฐานของ
แผนฐานธรณีฉานไทยจาก low southern latitude ผานเสนศูนยสูตร ขึ้นไปในบริเวณของ low northern 
latitude อยางรวดเร็ว จนชนกับแผนฐานธรณีอินโดไชนา ซ่ึงเคล่ือนตัวมาอยูในตําแหนงดังกลาวกอน
หนานี้แลวตั้งแตตนยุคเพอรเม่ียน โดยขอมูลของแมเหล็กบรรพกาล บงช้ีวาการเคล่ือนตัวของแผนฐาน
ธรณีฉานไทย จาก low southern hemisphere ขึ้นไปในตําแหนงของ low northern hemisphere มีการ
หมุนตัวของแผนดินเปนมุมเกือบ 180 องศา ในแนวระนาบ ตั้งแตชวงตนยุคคารบอนิเฟอรัสถึงชวงตน
ยุคไทรแอสซิก (รูปท่ี 3.5-3.8) 
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 จากการวิเคราะหตอแสดงใหเห็นวา ยุค Carboniferous ในชวงเวลานี้แผนทวีปตางๆแยกออก
จากกันอยางชัดเจนและมีการเคล่ือนท่ีดวยอัตราการเคล่ือนท่ีอยางรวดเร็ว 
 ยุค Permian เปนชวงท่ีน้ําทะเลขึ้นสูงมาก Shanthai และ Indochina หยุดการ subduction คาดวา
มีการหยุดพักของการ Subduction ช่ัวคราวเนองจากพบวาหลายบริเวณเกิด shelf carbonate platform 
และท่ี Ton Le Sap lake ในกัมพูชาก็เปนหินชุดเดียวกับ Saraburi group ในประเทศไทย ในชวง late 
Permian เกิดการ subduction volcanic relate ท่ีบริเวณตะวันตกของ Indochina ตั้งแตบริเวณจังหวัดเลย 
เพชรบูรณ สระแกว ของประเทศไทย ซ่ึงหินท่ีพบเปน calc alkali flow และยังพบ basalt และ andesite 
รวมถึง rhyolite ดวย สวนทางตะวันออกของ Indochina นั้นยังคงเปนทะเลน้ําลึกและอุณหภูมิคอนขาง
ต่ํา 
 
 3.3.3 มีโสเทคโทนิค (Mesotectonics) 
 Shanthai plate ชน Indochina plate ตั้งแต late Triassic ถึง early Jurassic โดยท่ี Indochina เปน
ตัวท่ีมุดลงไปในแนวตะวันตกของการมุดตัวของแผนทวีปมีผลทําให Shanthai ยกตัวขึ้นมาทําให
สามารถพบกับชุด Ophiolite ได และแตเดิม Indochina เปนทะเลปดมากอนซ่ึงจะไดรับตะกอนจาก 
Continental shelf มีผลทําใหไดหินชุด red bed ในปจจุบัน 
 จากแนวความคิดของ Charusiri, 1997 เช่ือวา ในชวงท่ี Indochina กําลังเคล่ือนท่ีมาชน Shanthai 
จะมีแผนธรณีอีก 2 แผน ท่ีกําลังวิ่งชนกันอยูคือ แผนธรณีนครไทย และ แผนธรณีลําปาง- เชียงราย โดย
ท่ีแผน Indochina นั้นไปชนและเกิดการมุดตัวลงไปในแผนนครไทยตรงบริเวณแนวการมุดตัวนั้นเกิด
เปน Loei Suture ขึ้น จากนั้น Indochina ก็ดันเอา นครไทยไปชนกับแผนธรณี ลําปาง-เชียงรายซ่ึง 
ลําปาง-เชียงรายก็ยังมีการ มุดตัวอยูท้ังสองฝง คือทางดาน นครไทยและ Shanthai ซ่ึงบริเวณแนวท่ี นคร
ไทยชนกับลําปาง-เชียงราย เรียกบริเวณนี้วา Nan-Uttradit Suture จากนั้น Indochina ก็ดันตอไปอีกมีผล
ทําให แผนธรณี ลําปาง - เชียงราย มุดตัวลงไปใน Shanthai ซ่ึงบริเวณนี้เรียกวา Chiang Mai Suture 
จากนั้น Indochina ก็ดันเอาอนุทวีปท้ังหมด มุดตัวลงไปใน Shanthai ทําใหเกิดการผลิกยอนขึ้น  
 ในระหวางชวงยุคไทรแอสซิกตอนกลางรอยตอของแผนฐานธรณีฉานไทย และอินโดไชนา
เช่ือมเปนรอยตอเดียวกัน และเคล่ือนเขาไปใกลกับแผนดินจีนใต การชนกันของแผนทวีปกับแผนทวีป
ระหวางฉานไทย และอินโดไชนา ทําใหเปนจุดเริ่มตนของการกอเทือกเขาอินโดไชเนี่ยน (Indosinian 
orogeny) โดยแผนฐานธรณีอินโดไชนามีแนวของการเล่ือนยอนมุดตัวลงไปใตแผนฐานธรณีฉานไทย   
 ในชวงของมหายุคพาลีโอโซอิก ภายหลังการชนกันของแผนฐานธรณีท้ังสองแลว มีการกอ
เทือกเขาเปนแนวยาวตามรอยตอของแผนดินดังกลาว โดยเฉพาะบริเวณขอบแผนดินของแผนฐานธรณี
ฉานไทย ท่ีมีการเล่ือนยอนขึ้นไปดานบนในขณะนั้นมีการแทรกดันของหินแกรนิตเขาไปในหินตะกอน
ท่ีปดทับอยู และจะกลายเปนหินไรโอไรตถาการแทรกดันนั้นโผลพนผิวแผนฐานธรณีขึ้นมา  สวน
บริเวณท่ียกตัวสูงเปนภูเขาก็มีการกัดกรอนใหตะกอนสะสมของแผนดิน (mollasse) เปนตะกอนแดง
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แทบท้ังหมด ซ่ึงสะสมเปนแนวท้ังสองดานของแนวรอยตอแผนดินดังกลาวโดยเฉพาะมีการสะสมบน
แผนฐานธรณีอินโดไชนาอยางกวางขวาง 
 
 3.3.4 นีโอเทคโทนิค (Neotectonics)        
 เปนกระบวนการแยกตัวของแผนดินในเอเชียตะวันออกเฉียงใต และการเปดออกของอาวไทย 
ซ่ึงเช่ือวาเปนผลมาจากการดึงตัวของพ้ืนท่ีในชวงยุคครีเทเชียสถึงยุคเทอรเชียรี่  เปนเหตุการณท่ี
กําหนดใหเปนจุดตอของการแปรสัณฐานใหม (Neotectonics) ซ่ึงมีการยกตัวของแผนดินอยางรวดเร็ว มี
การกอเทือกเขาและมีการสะสมตะกอนในแองยุคควอเทอรนารี่  
 ในมหายุคซีโนโซอิก เช่ือวาการเกิดของแองเทอรเชียรี่ในประเทศไทย เกิดขึ้นเนื่องมาจากการ
ทรุดตัวของรอยเล่ือนตามแนวระดับ ในทิศทางตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต และในแนว
เหนือ-ใต ท่ีมีการหมุนตัวไปตามแนวเข็มนาฬิกาบนแผนเปลือกทวีป (crust block) โดยมีการเกิดของ
แนวหินอัคนีประเภท แกรนิตชนิดเอส และชนิดไอ และแนวของหินภูเขาไฟเปนหลักฐานท่ีสนับสนุน
แนวความคิดนี้ 
 การกําเนิดเปนรูปรางของอาวไทยนั้นมาจากการแยกตัวของ sea-floor spreading ในระหวาง
ปลายยุค ครีเทเชียส หรือซีโนโซอิก (Bunopas และ Vella, 1983) บนแผนดินมีการแยกตัวตั้งแตตอน
เหนือของกรุงเทพ แสดงโดยลักษณะของกราเบน (graben) และการกดตัว (depression) ของเจาพระยา
เปนแนวแคบยาวไปทางทิศเหนือของจังหวัดสุโขทัย 

ยุคซีโนโซอิก พ้ืนแผนดินเอเชียตะวันออกเฉียงใตมีเหตุการณทางธรณีวิทยาแปรสัณฐานท่ี
สําคัญๆ อยู 3 เหตุการณ ดังนี้ 

1) การชนกันของแผนธรณีอินเดียกับยูเรเซีย 
2) การหมุนตัวในอดีตของแผนธรณีท่ีทะเลฟลิปปนส และ 
3) แผนออสเตรเลียกําลังเคล่ือนท่ีเขาชนฝงตะวันออกของอินโดนีเซีย 
โดยรูปแบบการชนกันของแผนธรณีอินเดียกับยูเรเซียในสมัยอีโอซีน (Eocene) แสดงโดยการ

พวยพุงของลาวาตามแนวรอยเล่ือนตามแนวระดับ หรือความหนาของเปลือกโลก และการเคล่ือนท่ีของ
ทวีปจากแนวความคิดทางธรณีวิทยาแปรสัณฐานในปจจุบันของเอเซียกลาง แสดงใหเห็นวามีการหมุน
ตัวและมีการเคล่ือนตัวของรอยเล่ือนตามแนวระดับและมีการแทนท่ีของเปลือกทวีปทางดานตะวันออก 
การเคล่ือนท่ีของธรณีแปรสัณฐานในชวงยุคไมโอซีน (Miocene) ตอนตนจนถึงตอนกลางนั้น มี
ความสัมพันธอยางใกลชิดกับบริเวณการชนกันและการพวยพุงจากช้ันเนื้อโลก (mantle-plume) ท่ี
กอใหเกิดการแยกตัวของแผนเปลือกโลก (drustal rifting)  
 ในประเทศไทยมีชวงการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาแปรสัณฐานท่ีสําคัญในมหายุคมีโซโซอิก
ตอนปลายท่ีเกิดขึ้นพรอมกันและมีความสัมพันธกันกับการชนกันระหวางคาบสมุทรอินเดียกับทวีป
เอเชีย สงผลใหเกิดการเคล่ือนท่ีไปในทิศทางตรงกันขาม (ปญญา จารุศิริ และคณะ, 2545) นั่นคือรอย
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เล่ือนในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใตเกิดการคล่ืนท่ีทวนเข็มนาฬิกา สวนรอยเล่ือน
ตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใตเคล่ือนตัวในทิศตามเข็มนาฬิกา และเกิดการแทรกดันของหิน
อัคนีบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใตระหวางแนวรอยเล่ือนแมน้ําแดง แนวรอยเล่ือนเมปง และแนวรอย
เล่ือนเจดียสามองค เช่ือวาทําใหเริ่มเกิดแองตะกอนชนิดถูกดึง (pull-apart basin) เกิดการสะสมตัวของ
หินยุคเทอรเชียรี เกิดการยุบตัวซ่ึงทําใหเกิดการเปดของอาวไทย, ทะเลจีนใต เปนตน เนื่องจากแรงดึง
ออกในแนวตะวันออก-ตะวันตก ซ่ึงเกี่ยวของกับความรอนท่ีพวยพุงจากช้ันเนื้อโลก พรอมกันนี้เกิดการ
ยกตัวอยางกวางขวางในปลายสมัยอีโอซีน  
 กระบวนการธรณีแปรสัณฐานกอใหเกิดลักษณะตางๆในโลกอยางมากมาย เชน การเกิด
เทือกเขาและแองสะสมตะกอน กิจกรรมของภู เขาไฟ การคดโคง รอยเล่ือนตางๆ รวมถึงการเกิด
แผนดินไหว ซ่ึงสาเหตุของการเกิดแผนดินไหวสามารถแบงได 2 ชนิด คือ 1) แผนดินไหวท่ีเกิดจาก
มนุษย และ 2) แผนดินไหวท่ีเกิดจากธรรมชาติ ซ่ึงแผนดินไหวจากธรรมชาติมีความเกี่ยวของอยางมาก
กับธรณีวิทยาแปรสัณฐานยุคใหม ทฤษฎีกลไกการเกิดแผนดินไหวท่ีเปนท่ียอมรับในปจจุบันมีอยู 2 
ทฤษฎี คือ 

1) ทฤษฎีวาดวยการขยายของเปลือกโลก (Dilation source theory) เช่ือวาแผนดินไหวเกิดจาก
การท่ีเปลือกโลกเกิดการโคงงออยางฉับพลัน และเม่ือวัตถุขาดออกจากกันจึงปลดปลอยพลังงานออกมา
ในรูปคล่ืนแผนดินไหว 

2) ทฤษฎีวาดวยการคืนตัวของวัตถุ (Elastic rebound theory) เช่ือวาแผนดินไหวเกิดจากการ
ส่ันสะเทือนอันเปนผลมาจากการเคล่ือนตัวของรอยเล่ือน (Fault) เม่ือเกิดการเคล่ือนท่ีถึงจุดหนึ่งวัตถุจะ
ขาดออกจากกันและเสียรูปเดิม ทฤษฎีนี้สนับสนุนแนวคิดท่ีเช่ือวาแผนดินไหวมีกลไกการกําเนิด
เกี่ยวของโดยตรงและใกลชิดกับแนวรอยเล่ือนตางๆ ท่ีเกิดขึ้นอันเปนผลจากการแปรสัณฐานของเปลือก
โลก โดยเฉพาะรอยเล่ือนมีพลัง (Active fault) ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของกะบวนการธรณีแปรสัณฐานยุคใหม  

ปญญา จารุศิริ และคณะ, 2543 สรุปโครงสรางทางธรณีวิทยาท่ีมีความสัมพันธกับแผนดินไหว
บนทวีปในพ้ืนแผนดินเอเชียตะวันออกเฉียงใต จากขอมูลภาพดาวเทียมและขอมูลธรณีวิทยาอางอิง 
ออกเปนกลุมรอยเล่ือนใหญๆ จํานวน 7 รอยเล่ือน ซ่ึงจากโครงสรางแนวเสนของรอยเล่ือนท่ีปรากฏบน
ภาพดาวเทียมพบวา กลุมรอยเล่ือนมีทิศทางการวางตัว 3 แนวไดแก  แนวเหนือ-ใต, แนว
ตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต และแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต กลุมรอยเล่ือนมี
ดังนี้ (รูปท่ี 3.9-3.10) 

1) กลุมรอยเล่ือนเทือกเขาอินโด-พมา (Indo-Burman Ranges Fault Zone) เปนรอยเล่ือน
ยอนกลับทิศตะวันออกของเทือเขาซ่ึงเปนแนวยาวในทิศเหนือ-ใต จนถึงลุมน้ําอิระวดีฝง
ตะวันตก และจากขอมูลแปรแผนดินไหวสามารถสรุปแนนอนไดวากลุมรอยเล่ือนนี้เปน
รอยเล่ือนมีพลัง 
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2) กลุมรอยเล่ือนสะเกียง-ปานหลวง-ตวงกุย (Sagaing-Panlaung-Tuanggui Fault Zone) เปน
รอยระนาบขวาเขาครอบลุมพ้ืนท่ีตั้งแตฝงตะวันออกของแมน้ําอิระวดีซ่ึงครอบคลุมพ้ืนท่ี
สวนใหญของท่ีราบลุมมภาคกลางของพมาจนถึงฝงตะวันตกของแมน้ําสะโตง จากขอมูล
แผนดินไหวพบวามีแผนดินไหวขนาดใหญมาก (>7 ริกเตอร) อยางนอย 4 ครั้ง 

3) กลุมรอยเล่ือนนานติง-เปาซาน-เชียงราย (Nanting-Paosan-Chaing Rai Fault Zone) มีการ
วางตัวในแนวเกือบตะวันออก-ตะวันตก จากขอมูลแผนดินไหวคาดวานาจะเปนแนวรอย
เล่ือนมีพลังอยู กลุมรอยเล่ือนนี้มีความสําคัญมากท่ีสุดกลุมหนึ่งตามทฤษฎีธรณีวิทยาแปร
สัณฐาน ซ่ึงพบวาแนวรอยเล่ือนบริเวณนี้เปนจุดออนตัวท่ีสุดของแผนทวีปเดิม ซ่ึงมีโอกาส
ท่ีจะเกิดแผนดินไหวเปนไปไดมาก 

4) กลุมรอยเ ล่ือนแมน้ํ าแดง -มา-ดา  (Red-Ma-Da Fault Zone) วางตัวในแนว
ตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต จากขอมูลแผนดินไหวบริเวณกลุมรอยเล่ือนนี้พบวา
มีความรุนแรงในสวนของรอยเล่ือนในเขตมณฑลยูนานมากกวาบริเวณเวียดนามตอนเหนือ 
ในแงของธรณีวิทยาแปรสัณฐานกลุมรอยเล่ือนนี้ เปนรอยตอหรือตะเข็บโลกท่ีเกิด
จากกาารชนกันของแผนเปลือกโลกอินโดจีน กับแผนจีนใต ในยุคไทรแอสซิกตอนปลาย 
ทําใหนาจะเปนบริเวณท่ีมีความออนตัวของเปลือกโลกอยางมาก มีโอกาสเกิดแผนดินไหว
ไดงายเม่ือเกิดการหมุนตัวของแผนเปลือกโลกเอเชียตะวันออกเฉียงใตจากการดันตัวของ
แผนทวีปอินเดีย 

5) กลุมรอยเล่ือนแมสะเรียง-แมปง-ดานเจดียสามองค(Mae Sariang-Mae Ping-Three Pagoda 
Fault Zone) วางตัวทางดานตะวันตกของประเทศไทย โดยกลุมรอยเล่ือนแมฮองสอน
วางตัวในแนวเกือบเหนือ-ใต ทอดตัวลงมาตอเขากับกลุมรอยเล่ือนแมปง-เจดียสามองค ซ่ึง
วางตัวในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต จากขอมูลแผนดินไหวพบวามีขนาด
เล็กและเกิดเปนกระจุกในเขตประเทศพมามากกวาท่ีเกิดในประเทศไทย ในแงของอายุรอย
เล่ือนจัดวาเปนรอยเล่ือนมีพลัง สอดคลองกับหลักฐานทางธรณีวิทยาแปรสัณฐาน 

6) กลุมรอยเล่ือนเดียนเบียนฟู-หลวงพระบาง-แพร-เถิน-อุตรดิถต (Dien Bien Phu-Luang 
Prabang-Phrae-Thoen-Uttradit Fault Zone) วางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตก
เฉียงใต จากขอมูลแผนดินไหวพบวามักจะเกิดแผนดินไหวขนาดเล็ก (3-4 ริกเตอร) 
บอยครั้ง ทางดานของธรณีวิทยาแปรสัณฐาน กลุมรอยเล่ือนนี้เปนรอยตะเข็บโลก จากการ
ชนกันของแผนจุลทวีปฉาน-ไทยและจุลทวีปอินโดจีน ทําใหเปนบริเวณท่ีมีความหยุนและ
ออนตัวมากมีโอกาสในการเกิดแผนดินไหวมา สอดคลองกับการหาอายุรอยเล่ือนซ่ึงใหม
มาก 

7) กลุมรอยเล่ือนแมทา-แมริม (Mae Tha-Mae Rim Fault Zone) กลุมรอยเล่ือนนี้มีลักษณะ
คลายกับกลุมรอยเล่ือนเปาซาน-เชียงราย คือมีลักษณะโคงรูปตัว S จากขอมูลแผนดินไหว
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พบวาสวนใหญมีขนาดประมาณ 3-4 ริกเตอร จากการหาอายุรอยเล่ือน (ชัยยันต หินทอง, 
2538, สวนตัว) นาจะยังคงมีพลังอยู 

 

 
 
รูป 3.1 โครงรางการแปรสัณฐานแผนเปลือกโลก (Tectonic frame work of plates) ของผืนแผนดินเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใตอันเปนสวนหนึ่งของดินแดนซุนดา (Sundaland) ของเอเชีย (ลูกศรขนาดใหญแสดงทิศ
ทางการเคล่ือนท่ี ลูกศรขนาดเล็กแสดงรอยเล่ือน หลังจากท่ีทวีปอินเดียเขามาชนทวีปเอเชีย) (ปญญา จารุ
ศิริ และคณะ, 2543) 
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รูป 3.2 แผนเปลือกโลกท่ีประกอบขึ้นมาเปนประเทศไทย และรอยเล่ือนใหญของเอเชียตะวันออกเฉียงใต 

(Charusiri และคณะ, 1995) 
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รูป 3.3 แผนท่ีธรณีวิทยาประเทศอยางงาย แสดงการกระจายตัวของหินในมหายุคตางๆ ท้ังหินตะกอน (แปร)

และหินอัคนี และแผนเปลือกโลกท่ีสําคัญ ตลอดจนตะเข็บธรณีและแนวรอยเล่ือนหลักๆ ท่ีสําคัญ
ของไทย (Charusiri และคณะ, 2002) 
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รูป 3.4 ตําแนงท่ีตั้งในอดีตทางภูมิศาสตรของแผนเปลือกโลกสําคัญๆของไทยในชวงยุคตางๆ โดยอาศัย
หลักฐานทางสภาวะแมเหล็กบรรพกาล (ท่ีมา : แผนฉานไทย Bunopas (1981), Bunopas & Vella 
(1983) แผนอินโดจีน Maranate & Vella (1986), Imsamut (1996), แผนลําปาง-เชียงรายและแผน
นครไทย Xu และคณะ (1997), Li & Zhung (1997)) (ปญญา จารุศิริและคณะ,2545) 
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รูปที่ 3.5 การกระจายตัวทางภูมิศาสตรบรรพกาลของแผนดินทวีปฉาน-ไทย อินโดจีน ลําปาง-เชียงราย และ

นครไทย เม่ือเทียบกับแผนมหาทวีปตางๆ ตั้งแต A. แคมเบรียน-อีโอแคมเบรียน B. ยุคแคมเบรียน
ออรโดวิเชียน C. ปลายยุคดิโวเนียน D. ตนยุคคารบอนิฟอรัส E. ตนยุคเพอรเมียน F. ปลายยุค
เพอร-เมียน G. ปลายยุคไตรแอสซิค H. ปลายยุคจูแรสซิค I. ตนยุคครีเตเชียส J. ตนยุคเทอรเชียรี 
(Charusiri และคณะ, 2002) 
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รูปที่ 3.5 การกระจายตัวทางภูมิศาสตรบรรพกาลของแผนดินทวีปฉาน-ไทย อินโดจีน ลําปาง-เชียงราย และ

นครไทย เม่ือเทียบกับแผนมหาทวีปตางๆ (ตอ) 
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รูปที่ 3.5 การกระจายตัวทางภูมิศาสตรบรรพกาลของแผนดินทวีปฉาน-ไทย อินโดจีน ลําปาง-เชียงราย และ

นครไทย เม่ือเทียบกับแผนมหาทวีปตางๆ (ตอ) 
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รูป 3.6 แบบจําลองการแปรสัณฐานแผนเปลือกโลกในชวงสมัย A. และ B (Precambrian-Devonian) (ปญญา 

จารุศิริ และคณะ, 2545) 
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รูป 3.7 แบบจําลองการแปรสัณฐานแผนเปลือกโลกในชวงสมัย C. ขั้นมัชฌิมกาล (Triassic-Cretaceous) 

(ปญญา จารุศิริ และคณะ, 2545) 
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รูป 3,8 แบบจําลองการแปรสัณฐานแผนเปลือกโลกในชวงสมัย D. ขั้นนวกาล (Tertiary-Quaternary) 

(ปญญา จารุศิริ และคณะ, 2545) 
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รูปที่  3.9 ภาพจากดาวเทียม JERS-1 SAR และกลุมรอยเล่ือนมีพลังสําคัญบริเวณพ้ืนแผนดินเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใต 
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รูปที่ 3.10 กลุมรอยเล่ือนสําคัญบนพ้ืนแผนดินเอเชียตะวันออกเฉียงใต ท่ีไดขอมูลภาพจากดาวเทียม (ปญญา 

จารุศิริ และคณะ, 2543) 
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3.4 ธรณีแปรสัณฐานและโครงสรางขนาดใหญของตอนใตของมณฑล ยูนาน ประเทศจีน 
ธรณีแปรสัณฐานและโครงสรางขนาดใหญ (Tectonice and Major Structures) 

เม่ือพิจารณาจากขอมูลท่ีทําการศึกษานับตั้งแตธรณีวิทยาในสนาม  ธรณีเคมี  ธรณีโครงสราง
ศิลาวิทยา  การจัดลําดับช้ันหิน/ซากดึกดําบรรพ  ทําใหพอประมวลและจัดแบงลักษณะธรณีแปรสัณฐาน
ของบริเวณท่ีศึกษาไดเปนหลายหนวย  จัดแสดงใน รูป 3.4.1 โดยแบงกลุมใหญออกเปน  4  หนวยแปร
สัณฐาน (tectonic unit หรือ  block)  คือตะวันออกสุดเรียก  1)  จุลทวีปแยงซี  (Yangtze micro-continent  
หรือ  block)  ถัดมาทางตะวันตกเรียก  2)  จุลทวีปซิเหมา  (ชามโด)  (Simao-Qamdo microconti-nent)  
3)  จุลทวีปเบาซาน (Baoshan microcontinent)  และทางตะวันตกสุดเรียก  4) จุลทวีปเทินจง  
(Tengchong microcontinent)  ในท่ีนี้คือ  สวนท่ีเรียกรอยเล่ือนดันขึ้นเกาลีโกงชาน (Gaoli Gongchan 
Thrust) 

ในแตหนวยแปรสัณฐานพอแยกรายละเอียดได  ดังแสดงในหัวขอขางลาง 
2.5.1  จุลทวีปแยงซี 
จุลทวีปนี้สามารถเรียกไดหลายช่ือในอดีตใชคําวาผืนราบแยงซี (Yangtze platfome)  หรือตอมา

เรียกฐานทวีปแยงซี (Yangtze massif)  และเรียกจุลทวีปแยงซีในปจจุบัน  ประกอบดวยหินยุคเกาแก
ท่ีสุด  (Prepaleozoic)  จนถึงออนท่ีสุด (Cenozoic) 

ในท่ีนี้ไดแบงจุลทวีปแยกซีออกเปน  3 สวน  ดวยกัน  (ดูรูป 3.4.1)  คือ  1)  แนวเล่ือนดันขึ้นเขา
อายลาว (Ailaochsn Overthrust Belt)   2) มวลเล่ือนจินผิง  (Jinping Gliding Mass)  และ  3)  รอยตอธรณี
จินชาเจียง-อายลาวซาน (Jinshajiang-Ailao Shan Suture) 

ฐานหิน (basement)   ท่ีแกท่ีสุดโผลใหเห็นในบริเวณเทือกเขาอายลาว-เดียนชาง (Ailaoshan 
Diancang shan)  เนื่องจากถูกดันเล่ือนขึ้น (thrustion)  ไปบนกลุมหินตะกอนมหายุคเมโซโซอิก  ของ
แองซิเหมา-ลานปง (Simao-Lanping Depression)  จนทําใหเกิดแนวเล่ือนดันขึ้นเขาอายลาว-เดียนชาง  
ซ่ึงทําใหเกิดรอยเล่ือนดันขึ้นเปนชุด ๆ  (Yl  ในรูป 3.4.1)  แถบบริเวณโมเจียง-หยวนเจียง  (Mojiang-
Yuanjiang)  ซ่ึงบริเวณนี้มีแหลงทองมากมาย  ฐานหินเขาอายลาวนี้มีอายุพรีแคมเบรียน  ไดแก  มิกมา
ไทตไนส   (migmatite  gneiss),   แกรนูไลต  (granulite),   แอมพิโบไลต  (amphibolite)  ชีสตและหิน
ออน  เนื่องจากอิทธิพลของการเล่ือนตัวแบบนี้ทําใหหินเกิดการเปล่ียนลักษณะแบบโคงงอ  (ductile 
deformation)  และเกิดไมโลไนต (mylonite)  ชนิดตาง ๆ มากมาย ในชวงตอมาจึงเกิดการลําดับช้ันหิน
ในมหายุคถัดมาแบบไมตอเนื่อง  แสดงวาเกิดกระบวนการยกตัว (uplift)  ของเปลือกโลกนั้น  จนกระท่ัง
เกิดการสะสมของตะกอนเมด (clastic)  และตะกอนเคมี  (คารบอเนต)  ท่ีเกิดขึ้นในสภาพแวดลอมแบบ
สงบนิ่งและน้ําตื้น  ขณะเดียวกันก็อาจมีบางแหงในบางยุค  (เชน  ออรวิเนียน-ไซลูเรียน)  ท่ีเกิดตะกอน
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น้ําไดจึงใหหินตะกอนจําพวกหินดินดานมีแกรบโตไลต (graptolite shale)   และหินทรายสลับ ในตอน
ชวงไซลูเรียนตอนปลายเกิดการยกตัวครั้งใหญอีกครั้งหลังวจากเกิดสะสมตัวในแองแผนดิน  (foreland 
basin)  แลวคตอมาจึงมีการสะสมตัวของหินคารบอเนตยุคคารบอนิเฟอรัสเรื่อยมาจนไทรแดสสิก  
ในชวงปลายยุคเพอรเมียนตอนตน  (Late Early Permian)  เกิดการปะทุของภูเขาไฟในจุลทวีปแยงซี
ตอนใต  ซ่ึงอาจปะทุกอนภูเขาไฟบาหยานหา (Bauam Har)  ท่ีมีอายุประมาณไทรแอสสิก  และเดิมเปน
ขอบทวีปศักย (passive continental margin)  ในทางตอนเหนือและตะวันออกของจุลทวีปแยงซี  ตอมา
ในชวงยุคไทรแอสสิกจึงเกิดการสะสมตัวในทะเลตื้นจนเกิดตะกอนท้ังเม็ด  และเคมี(คารบอเนต)  แตก็มี
บางแหงอาจเปล่ียนไปเปนการสะสมตัวบนบกได  เนื่องจากพบตะกอนปนถานในสมัยปลายยุคไทรแอ
สสิก  ตอมาจึงเกิดการยกตัวขึ้นอีกสมัยยุคจูแรสสิก  เกิดการสะสมตัวของตะกอนบก (non-marine 
doposit)  จนถึงยุคเทอรเชียรีเกิดการสะสมตัวเฉพาะแองภายใน  (Intrabasin) เทานั้น 

สวนมวลเล่ือนจินผิง (Y2 ในรูป 3.4.1)  ซ่ึงแทรกอยูระหวางรอยเล่ือนเขาอายลาว  และรอย
เล่ือนอบิโด  (Abedo Fault)   คลายสามเหล่ียมมุมแหลมช้ีไปทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ  มวลเล่ือนนี้
ประกอบดวยหินท่ีแกท่ีสุด  คือ  ยุคออรโดวิเชียน  และมีการสะสมตัวเรื่อยมาจนถึงยุคเพอร-เมียน  ซ่ึงมี
ความคลายคลึงกับ  แองยานหยวน-ลิเจียง  (Yanyuan-Lijiang depxnian)  แถบเมืองตาลีและทางทิศ
ตะวันตกของเมืองคุนหมิง  ทําใหเช่ือวาท้ังมวลเล่ือน  จินผิงและแองยานหยวน-ลีเจียว  นาจะเคยติดตอ
บนแผนเปลือกเดียวกันมากอน  และนาจะเปนสวนท่ีเดิมติดตอกับ  ฐานทวีปแยงซี  ตอมาไดแยกตัวออก
จากฐานทวีปแยงซีดวยรอยเล่ือนเขาอายลาวซ่ึงเปนรอยเล่ือนเหล่ือมซายเขา  และในท่ีสุดท้ังมวลเล่ือนตัว
จินผิงและแองยานหยวน-ลิเจียง  จึงขาดออกจากกันดวยอิทธิพลของการเล่ือนดันขึ้น  (overthrust)  ของ
ฐานทวีปแยงซี  อีกท้ังยังทําใหแกนฐานหินแปรเขาอายลาว  (Ailao shan metamorphic core complex)  
ถูกดันตัวขึ้นและโผลใหเห็นเปนแนวเทือกเขาใหญในท่ีสุด  และถาเปนแบบนั้นจริงจากการวิเคราะหเชิง
แผนท่ีทําใหเช่ือวาอิทธิพลการเล่ือนตัวของรอยเล่ือนทําใหเกิดการเล่ือนตัวไปทางซาย  (left lateral 
movement)  ท่ีมีความยาวถึง 500 + 200  กิโลเมตร   และการเล่ือนตัวขนาดยาวมากนี้นาจะเกิดตอนชวง
ยุคไทรแอสสิก  เปนท่ีนาสังเกตวามวลเล่ือนจินผิงไมมีชุดหินตนยุคไทรแอสสิกอยูในมวลและจะมี
เฉพาะหินในชวงกลางถึงปลายยุคไทรแอสสิกเทานั้น  โดยเฉพาะทางตะวันตกเฉียงใต  0เหมือนท่ีพบ
แถบตาล่ี-เซียนหยุน  จึงคาดกันวาชวงยุคไทรแอสสิกตอนตน  มวลเล่ือนจินผิงคงเกิดการยกตัวขึ้น  
นอกจากนี้บริเวณแถบเทือกเขาอายลาว  และแองซิเหมา-ลานปง  ไมพบหินยุคไทรแอสสิกตอนตน
เชนเดียวกัน  พบแตหินชวงกลางถึงปลายยุคไทรแอสสิกท่ีเกิดสะสมตัวแบบไมตอเนื่องกับหินมหายุคพา
ลิโอโซอิกตอนปลายซ่ึงเปนหินแปรออน ๆ  จึงมีความเปนไปไดท่ีเม่ือฐานทวีปแยกซีเล่ือนตัวไปทางทิศ
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ตะวันตก  ตอนชวงตอยุคเพอรเมียน  ถึงไทรแอสสิกแลว   ทําใหฐานทวีปมุดตัวแบบเฉียง (oblique 
subductions)  เกิดรอยเล่ือนเขาอายลาวในท่ีสุด 

รอยตอธรณีเขาอายลาว-จินชาเจียง  (Y3 ในรูป 3.4.1)  ประกอบดวยกลุมหินดันเล่ือนขึ้น 
(mélange)  อันเปนผลมาจากการชนกันของสองจุลทวีป   ในท่ีนี้คือฐานทวีปแยงซี  กับแผน (หรือแอง) 
ซิเหมา  กลุมหินดังกลาวจัดเปนมวลกอนหินยักษหรือเศษหินยักษ  (exotic block)  ท่ีประกอบดวยหิน
อัคนีสีเขมและเขมจัดตั้งแตหินอัคนีบาดาล  (เชน  แกบโบร)   จนถึงหินภูเขาไฟ  (หินบะซอลต)   และ
หินคารบอเนต  หินชนวน  หินเชิรต  จุดท่ีสําคัญคือ  แถบเขาอายลาว  เพราะกอนหินยักษ  ประกอบดวย
หินหลายจําพวกอายุตั้งแตดิโวเนียนจนถึงเพอรเมียน   และเนื้อ (matrix)  ของกลุมหินดันเล่ือนขึ้นนี้มี
อายุตั้งแตคารบอนิเฟอรัส   จนถึงไทรแอสสิก   ซ่ึงเปนพวกตะกอนน้ําลึก  (flysch)  ไดแกหินทราย-
หินดินดาน,  หินเชิรต   และหินภูเขาไฟสีเขมจนถึงสีจาง  จากการศึกษาพบวากอนหินปูน (ปนดิน)  มี
ซากโคโนดอนต  ช่ือ  Ancyrodella ioides  (Xu  และคณะ,  1986)  มีอายุปลายยุคดีโวเนียน  และในกอน
เชิรตขนาดใหญพบราดิโอลาเรียน  ทําใหกําหนดอายุวาเปนยุคเพอรเมียนได   สวนหินบะซอลตท่ีพบ
กําหนดอายุใหเปนชวงตอของยุคเพอรเมียนและคารบอนิเฟอรัส   และจากขอมูลธรณีเคมีพบวา  มี  K2O  
&   TiO2    อยูปานกลาง  และ  REE  มีอัตราสวน  chrondnite-normalized   แบบราบทําใหเช่ือวานาจะ
เปนบะซอลตท่ีมาจากสันสมุทร  (ORB-type)   ท่ีมีปริมาณธาตุโดยเฉล่ียสูงกวาของสันสมุทรท่ัวไปจึงทํา
ใหไปคลายกับบะซอลตกลางทวีป   (continerntal flood basalt)   หรือบะซอลตเกาะ  (Oceanici island 
basalt)   มากกวา  อยางไรก็ตามคงเปนบะซอลตท่ีกําเนิดมาจากเนื้อโลก  (mantle-derived) อยูดี   ทําใหมี
ความใกลชิดกับหินอัคนีสีเขม และเขมจัด  จนจัดใหเปนหินสกุลโอพิโอไลตได 

แมวาการแปรสัณฐานจะรุนแรงและทําใหเกิดการคดโคง   การดันเล่ือนขึ้นมุมต่ํา (nappe)  และ
การเล่ือนตัวตามแนวระนาบแบบโคงงอ  (ductile lateral shear)   แตการเกิดระดับการแปรสภาพกลับไม
รุนแรง  ทําใหไดเพียงกลุมแรหินแปรขั้นกรีนชีสต  ซ่ึงแสดงถึงการแปรสภาพท่ีอุณหภูมิสูงแตความดัน
ปานกลาง  ภาพรวม ๆ  ของการแปรสัณฐานอันเนื่องจากการกระทําของแผนทวีปแยงซีและซิเหมา  การ
หมุนของแผน +  แยงซี  แตเดิมหมุนแบบทวนเข็มสวนในปจจุบันหมุนแบบตามเข็มนาฬิกา 

 
2.5.2  จุลทวีปวิเหมา (-ชามโค) 
จุลทวีปนี้อยูระหวางรอยตอธรณีวิทยาเขาอายลาว-จินชาเจียง   และรอยตอธรณีลานชางเจียง 

(รูป 3.4.1) ในการวิเคราะหนี้เรากําหนดใหจุลทวีปซิเหมาประกอบดวย 3  หนวยแปรสัณฐานยอย  
(subtectonic unites)   คือ  1)  แนวภูเขาไฟจินหง-ซะดอย (Jinghong-Zadoi Volcanic Arc)  2) แองซิ
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เหมา-ไหวซาน (Simao-Weishan Depression)  และ  3)  แนวภูเขาไฟลูซาน (-ไหวซิ)  (Luchun-Weixi 
Volcanic Arc)    
แนวภูเขาไฟลูชุน (S1  ในรูป 3.4.1)   ซ่ึงอยูทางฝงตะวันออกสุดของทวีปซิเหมา  จัดวาเปนสวนทางใต
สุดของแนวภูเขาไฟจอมดา –ไหวซิ-ลูชุน  (Jomda3Weixi3Luchun)   อายุประมาณเพอรเมียน  ซ่ึงเปน
แนวยาวอยูในแนวเกือบตะวันตกเฉียงเหนือตะวันออกเฉียงใต  และทางเหนือถูกขนาบดวยแนวรอย
เล่ือนท้ังหมด  สวนทางใตวางตัวทางดานตะวันตกสุดของรอยเล่ือนเขาอายลาว  แนวภูเขาไฟ
ประกอบดวย  3  กลุม ดวยกัน คือ  1)  แนวโคงหลัก  (major-arc)  2) แนวโคงชนกัน  (collision arc)  
และแนวโคงเฉี่อย  (delayed arc)  จากการศึกษาธรณีเคมีโดยใชไดอะแกรม  ATK   (รูป 3.4.2) ของกลุม
แนวโคงหลัก  พบวาหินสวนใหญเปนแบบเกาะรูปโคง  (island arc)  และ  แนวบรรพตรังสรรค  
(orogenic-type)   จากขอมูลธาตุหายากพบวามีสวนท่ีเทียบไดกับแบบเกาะโคงโดยเฉพาะการ
เปล่ียนแปลงปริมาณธาตเหล็ก เชน  Al2O3  และ   K2O +Na2O   เพ่ิมขึ้นจากตะวันออกไปตะวันตก  
แสดงวาแผนสมุทรมุดตัวไปทางตะวันตก   (ดูรูป 2.25)  อยางไรก็ตามกลุมแนวโคงหลักไมพบใน
บริเวณท่ีศึกษา  กลุมท่ีสองคือกลุมแนวโคงชนกัน  ซ่ึงพบในบริเวณลูชุนท่ีศึกษา  สวนใหญเปนหินไร
โอไลตเนื้อดอก  (rhyolite porphyry)  มีปริมาณ SiO2   และ  K2O   สูง  (73.4%  และ  5.2%  ตามลําดับ)  
ซ่ึงใกลเคียงกับหินไรโอไลตชนกันของอเมริกาตะวันตก  กลุมสุดทาย คือ พวกแนวโคงเฉื่อย  ซ่ึงพบบาง
ท่ีลูชุน   ซ่ึงเปนพวกตะกอนภูเขาไฟสลับกับหินละลายสีเขมปานกลาง  (intermediate type)   แตมีมีธาตุ
โพแทสเซียมคอนขางสูงกวาปกติ  ขอมูลธรณีเคมีของธาตุหายากแสดงวาหินภูเขาไฟเปนพวกระหวาง
ปะทุกลางทวีป  (continental intraplate)  และแบบเกาะโคง  แตกวาจะปะทุคงกินเวลานานเขามาถึงปลาย
ยุคไทรแอสสิก 

แองซิเหมา-ไหวซาน  (S2  ในรูป 3.4.1)  นี้เปนหนวยแปรสัณฐานท่ีอยูกลางระหวางแนวภูเขา
ไฟลูชุน  (ทางตะวันออก)  กับแนวภูเขาไฟจินหง-ซะคอย (ทางตะวันตก)  แองนี้เกิดขึ้นมาบนฐานทวีปท่ี
สงบนิ่งมีอายุประมาณปลายมหายุคพาลิโอโซอิก  แองซิเหมานี้เปนสวนหนึ่งของแองใหญท่ีเรียกแองซิ
เหมา-ชามโค  ซ่ึงเขาใจวาเคยเปนแองเดียวกันมากอน  แองชามโคเปนแองทางเหนืออาจเกิดมากอน  
เพราะหินตะกอนอายุเกาท่ีสุดคือ  ตะกอนยุคออรโดวิเชียน-ไซลูเรียน  สวนแองทางใตคือ  แองซิเหมา(ท่ี
เราศึกษา) เกิดทีหลัง  เพราะหินท่ีแกท่ีสุดอายุไซลูเรียน-ดิโวเนียน  ทางจีนใหขอมูลวา  แองเหนือสมัยตน
พาลิโอโซอิกเปนหินน้ําลึก  (turbidite)  จนมาตอนปลายพาลิโอโซอิก  (ดิโอเนียน-เพอรเมียน)  ได
เปล่ียนเปนตะกอนบกสลับกับตะกอนทะเลตื้น(ตะกอนเม็ดสลับกับตะกอนเคมีและมีหินภูเขาไฟแทรก
ดวย)  หลักฐานทางบรรพชีวินกําหนดวาตะกอนสมัยเพอรเมียนและคารบอนิเฟอรัสเปนพวกน้ําอุนปน
น้ําเย็น แตน้ําอุนพบมากกวา  ปลายยุคเพอรเมียนมีถานในช้ันตะกอนเม็ดดวยและเปนพวกคาเทเชีย 
(Cathaysia)  หินอายุตนยุคไทรแอสสิกเปนหินตะกอนเม็ดและหินภูเขาไฟสีจางสลับกับหินปูน  สมัยยุค
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ไทรแอสสิกตอนบนจนถึงยุคครีเตเชียสลักษณะตะกอนเปล่ียนไปเปนตะกอนบกสีแดงซ่ึงอาจมีตะกอน
ทะเลสลับบางแตนอย  สวนในสมัยยุคเทอรเชียรี่เปนตะกอนบกหมด  แตอาจมีหินภูเขาไฟสีเขมปาน
กลางบางและมียิบซ่ัมและถานหินปน  ซ่ึงลักษณะท่ีกลาวมาคลายท่ีพบในแองซิเหมา  คือ  ในตอนยุค
ไซลูเรียน-ดิโวเนียน  เปนตะกอนทะเลลึกมีซากแกรบโตไลตปบในหินดินดาน  ยุคคารบอนิเฟอรัส -
เพอรเมียน   เปนพวกตะกอนน้ําตื้นเม็ดใหญ  และมีหินปูนและถานปน  ซ่ึงหนารวมกัน  1  กิโลเมตร  
(เชน  ท่ีพบแถบโมเจียง)   และตะกอนหนาขึ้นเรื่อย ๆ  ทางทิศตะวันตกและมีตะกอนภูเขาไฟดวย   สวน
ในยุคไทรแอสสิกถึงเทอรเชียรี่การสะสมตะกอนคลายกับของแองชามโค  หินอัคนีแทรกซอนในแอง
ชามโค  แถบ (เมืองกอนโจ)   เปนตระกูลยานชาเนียนและหิมาลัย  ดัง นั้นเราจึงสรุปวาอาจมี
ความสัมพันธกับรอยเล่ือนเหล่ือมขวาจึงทําใหเกิดลักษณะเชนนี้ได 

ในสมัยมหายุคเมโซเซอิกเปนชวงการเปล่ียนลักษณะของแองทวีปสวนหนา  (foreland basin)  
อันเกิดจากการถูกอัดเขาท้ังสองขางของแองท้ังทางตะวันตกและตะวันออก  ผลก็คือเกิดแองหลังแนว
โคง (back arc basin)  จนเกิดการอัดเล่ือนขึ้นของเทือกเขาอายลาว  แตเม่ือถึงกลางแองการโคงโกงงอ
ลดลง สวนการแปรสภาพหินไมรุนแรงนัก คือ ไมเกินขั้นกรีนชีสต 

อาจเปนไดวาดวยอิทธิพลการชนของแผนทวีปอินเดียท่ีท้ังดันเล่ือนขึ้นและผลักอัดดัน  และการ
หยุดเล่ือนของแผนแยงซีสมัยอินโดไซเนียนทําใหแองท่ีเคยใหญกลับแคบลง  และทําใหพวกแบงแยก
ออกเปน 2 แองยอยคือ  แองชามโคทางเหนือ  และแองซิเหมาทางใต  แนวรอยเล่ือนคูขวาง (conjugate 
fault zone)  จึงเกิดขึ้นทําใหเกิดแองยอยเล็ก ๆ เชน  ทางตอนเหนือดานตะวันตกแถบเมืองหนางเค็ง  
(Nangquen)  เปนแบบแองถูกดึงเหล่ือมซาย  (left-lateral pull-apart basin)   สวนทางตะวันออกเชนแถบ
เมืองกองโจ  (Gonjo)   เปนแองถูกดึงเหล่ือมขวา  (right-lateral pull-apart basin)  สําหรับทางใต  เชน
แถบเมืองไหวชาน  (Weishan)  เปนแองถูกดิ่งเหล่ือมซาย  และแถบเมืองลานปง-เหม็งลา-  ยูลอง  แสดง
รูปรางลักษณะของแองยอยซิเหมา-ลานปง  และแองยอยชามโคตอนจบอิทธิพลของแรงอัดดันท่ีทําให
เกิดรอยเล่ือนคูขวาง 

สวนสุดทายทางตะวันตกของจุลทวีปซิเหมา (-ชามโค)  คือ  แนวภูเขาไฟจินหง-ซะดอย  ซ่ึง
สวนใหญพบอยูทางแถบจินหง  และตอเลยขึ้นไปทางตอนเหนือ  เชน  แถงเมืองซะดอย (Zadoi)  และ
เมืองโตบะ  (Toba)  ในมณฑลเสฉวน   จากขอมูลธรณีเคมีของคณาจารยจีน  จําแนกไดเปนหินภูเขาไฟ
จําพวกหินบะซอลตถึงไรไอไรต  ซ่ึงอาจแทรกสลับกับหินปูนมารล  หินตะกอนเม็ดขนาดตาง ๆ พอสมัย
ยุคไทรแอสสิกตอนกลางและปลายก็มีลักษณะหินคลายกันเพียงแตไมมีหินปูนและมารล  สวนตอนตน
ยุคไทรแอสสิกไมมีตะกอนสะสมตัว  (ทําใหเกิดความไมตอเนื่องของช้ันหินแทน)  พอสมัยจูแรสสิก- 
ครีเตเชียสจึงมีการสะสมตัวของหินตะกอนแดงบกปนทะเล  แตสมัยตนยุคจูแรสสิกก็ขาดหายไปอีก  
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จากผลเคมีท่ีปริมาณ  K2O   เพ่ิมขึ้นจากตะวันตกไปยังตะวันออก  แสดงวาแผนเปลือกสมุทรนาจะมีการ
มุดตัวจากทิศตะวันตกไปตะวันออก  (east-dipping oceanic plate) 

ทางดานตะวันตกของจุลทวีปซิเหมา  ประกอบดวยหินและโครงสรางหินท่ียุงยากซับซอนมาก  
เริ่มตนตั้งแตชวงกลางโปรติโรโซอิกจนถึงพาลิโอโซอิกตอนกลาง  เปนชุดหินลานชาง  ซ่ึงเปนหินแปร
ผลจากขอมูลศิลาเคมีของจีน  บงช้ีวาหินเดิมเปนพวกหินภูเขาไฟชนิดแนวโคง  ซ่ึงอาจเกิดจากแผน
เปลือกสมุทรมุดตัวไปทางตะวันตก  (ถึงตะวันตกเฉียงใตหรือใต)   ตอมาสมัยพาลิโอโซอิกตอนปลาย  
การมุดตัวของแผนเปลือกสมุทรกลับมาเปนไปทางตะวันออก  ผลก็คือทําใหเกิดแองหลังแนวโคง  
(back-arc basin)   และเกิดมหาสมุทรลานชางเจียงบรรพกาลขึ้นในปลายมหายุคพาลิโอโซอิก  ซ่ึงอาจ
เรียกมหาสมุทรชานหนิง-เหม็งเลียงก็ได  มหาสมุทรบรรพกาลนี้มุดตัวไปทางตะวันออก (หรือทางเหนือ
สําหรับบริเวณนอกพ้ืนท่ีศึกษาไปทางเหนือ  (เชน  บริเวณเฮงดวนชาน,  Xu  และคณะ,  1996)  ในตอน
ชวงตอระหวางยุคเพอรเมียนกับยุคไทรแอสสิก  และในท่ีสุดจึงเกิดการชนกันและอัดตัวระหวางแนว
ภูเขาไฟโคง   กับแผนทวีปเกิดเปนแนวแกรนิตขนาดใหญทางตะวันออกเมืองลานชาง  คือ  แนว
แกรนิตหลิงคาง   นอกจากนั้นแถบตอนเหนือขึ้นไปเชนแนวแกรนิตคองคาซานและ  ยูซินก็เกิดจาก
อิทธิพลดังกลาวดวย  คณาจารยจีนบางทานเรียกวาแนวโคงลานชาง –ยิตาง  (Lancang-Guitang 
Paleoarc)  ศิลาเคมีบงบอกชัดวามวลหินอัคนีเหลานี้นาจะประกอบดวยหินแกรนิตแบบเอส  (S-type 
granite)   และหินแกรนิตแบบไอ (I-type)  ระหวางแนวโคงจินหง-ซาดอย  กับแนวโคงลานชาง-ยิตาง  
ในปจจุบันเราไมสามารถมองเห็นรอยตอธรณีไดเนื่องจากถูกปดทับดวยรอยเล่ือนดันขึ้น (thrust)  และ
แผนเล่ือนขึ้น (nappe)  ยกเวนทางตอนเหนือนอกพ้ืนท่ีศึกษา (แถบเมืองรีวอก-Riwoque)  ท่ีอาจมีหินบะ
ซอลตสันสมุทรได  และจัดใหเปนรอยตอธรณีนัยสําคัญ  (cryptic geosuture)  ของบริเวณแถบนี้ได  
แสดงถึงรูปแบบการพัฒนาการแปรสัณฐานของแผนหรือจุลทวีปซิเหมา-ชามโด 

 
2.5.3  จุลทวีปเบาซาน 
ในสวนของทวีปเบาซาน (ดูรูป 3.4.1)  สามารถจัดกลุมแบงหนวยแปรสัณฐานออกไดเปน  5  

หนวยยอยดวยกัน  คือ  1)  รอยตอธรณีชานหมิง-เหมงเลียง  (Changhing-Menglian Suture)  2)  ขอบส
กิตชเจ็งมา  (-ริวอก)   (Gengma-Riwoge Passive Miarging)  3)  แองหนาแผนดินหมูชาง (Muchang 
Foreland)  4)  แนวยกตัวเบาชาน  (Baoshan Uplift)  และ  5)  แองเม็งเจีย  (-ลิวกู)  (Mengjia-Liuku 
Depression) 

รอยตอชานหนิง-เหมงเลียงติดกับแองซิเหมาทางตะวันออกและติดกับขอบสกิดเจ็งมา  ทาง
ตะวันตก  (B1  รูป 3.4.1)   หลายคนเช่ือวารอยตอธรณีนี้เปนสวนใตของรอยตอธรณีลานชางเจียง  ซ่ึง
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ประกอบดวยหินหลากหลายชนิด   นับตั้งแตกลุมหินสกุลโอฟโอไลต  (หินอัคนีส้ีเขมจนถึงหินบะ
ซอลต)  หินบะซอลตสันสมุทร  นอกจากนั้นยังมีหินเชิรตยุคดิโอวเนียนตอนปลายจนถึงตนเพอรเนียน   
ยังไมทราบแนชัดวารอยตอธรณีนี้ตอเรื่อยขึ้นไปทางเหนือแลวบรรจบกับรอยตอใด  นักธรณีบางทาน
เช่ือวาเขาไปยังรอยตอหนูเจียง (Nujiang suture)   บางก็เช่ือวาไปตอกับรอยตอจินชาเจียง  (Jinshajiang 
suture)  แตจากการวิเคราะหในชวงตน ทําใหพวกเราเช่ือวารอยตอจินชาเจียงยาวตอจากเมืองบาดัง  
(Batang)  -ดิรง  (Derong)  แลวลงใตไปตอกับรอยตอเขาอายลาว  มากกวาท่ีจะไปตอกับรอยตอชานห
นิง-เหม็งเลียง  ขณะเดียวกับรอยตอหนูเจียง (Nujiang)  อาจตอลงทางใตไปยังเขาซานไต  แถบเมืองลูซิ  
(Luxi)  แลวตอเลยลงไปยังรอยตอมัณฑะเลย  -ยางกุงในพมา (Xu  และคณะ,  1996)   และจากการ
วิเคราะหขอมูลการแปรสัณฐานของเรา  ทําใหเช่ือวารอยตอชานหนิง-เหม็งเลียงนาจะตอเหนือขึ้นไปใน
บริเวณยิงพาน (Yingpan)   ของเมืองลานปง (Langping)  และตอเลยไปยังเมืองโสกัง (Zogang)  มากกวา
จะไปเช่ือมกับรอยตอจินชาเจียง 

ขอบสถิตยเจ็งมา (-ริวอก)  วางตัวอยูระหวางรอยตอชานหนิง-เหม็งเลียงกับแองหนาแผนดินหมู
ชาง (ดู B2  ในรูป 3.4.1,  ซ่ึงตอลงไปทางใตก็คือแนวรอยเล่ือนคีจี-นานติง (Kejie-Nangding Fault)  อาจ
จัดไดวาขอบสถิตยนี้อยูทางดานตะวันตกสุดของมหาสมุทรลานชางเจียง  ซ่ึงมีอายุระหวางยุคพรีแคม
เบรียนถึงเพอรเมียน  หินยุคเกาแกท่ีสุดท่ีโผลท่ีพวกยุคไซเนียนถึงพาลิโอโซอิกตอนตนเปนตะกอนเม็ด
แปรขั้นต่ําสลับกับหินปูนและหินภูเขาไฟ   ซ่ึงอาจเปนตะกอนในขอบสถิตยหรือในแองหลังแนวภูเขา
ไฟ  สวนหินมหายุคพาลิโอโซอิกตอนบนเปนตะกอนน้ําตื้นและหินเชิรตสลับกับหินปูน  และหิน
ตะกอนภูเขาไฟในขอบสถิตยตอดวยหินมหายุคเมโซโซอิกจําพวกหินปูนและตะกอนเม็ดทะเล  และ
ตะกอนบกซ่ึงอาจมีหินภูเขาไฟปนบางจัดใหเปนตะกอนในแองหนาแนวภูเขาไฟ 

สวนถัดมาท่ีอยูระหวางขอบสถิตยเจ็งมาและแผนทวีปเห็งจเรียกรวมกันวา ฐานทวีปเบาซาน  ซ่ึง
อยูระหวางรอยเล่ือนหนูเจียง (Nujiang Fault)  หรือรอยตอธรณีหนูเจียง  กับรอยเล่ือนคีจี-นานติง  ซ่ึงอายุ
หิน (ท่ีโผล)  มีตั้งแตยุคพรีแคมเบรียนจนถึงเทอรเชียรี่   ซ่ึงในยุคซีเนียนถึงกลางยุคแคมเบรียนจัดใหเปน
ตะกอนน้ําลึก  (flysch-type)  แถบแนวยุบตัวเหม็งเจีย  (-หลิวกู)  (Mengia-Liuku Depression,  B5  รูป 
3.4.1)  แตพอมาปลายยุคแคมเบรียนจนถึงเพอรเมียนเปนตะกอนน้ําตื้นในบริเวณแถบแนวยกตัวเบาซาน  
(Baoshan Uplift)  (B4  ในรูป 3.4.1)  ทางจีน (Xu  และคณะ, 1996)  พบวาในยุคดิโวเนียน  น้ําทะเลคง
จะลึกไปทางทะวันออกแสดงวาแหลงใหตะกอน  (provenance)  นาจะอยูทางทิศตะวันตก  ในชวงยุค
ปลายคารบอนิเฟอรรัส  (ในบริเวณแถบ  B4  และ  B5  ในรูป 3.4.1)  พบตะกอนไรท่ีมา  (diamictite)   
ซ่ึงสัมพันธกับธารน้ําแข็ง  ทําใหเช่ือวาอาจมาจากอภิมหาทวีปกอนวานา  (Gondwana superconti-nent)   
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ได   สวนในตอนชวงมหายุคเมโซโซอิกตอนปลายพบตะกอนบกสีแดง  ซ่ึงอยูในบริเวณโซนแคบ ๆ ท่ี
เรียกแองหนาแผนดินชุยใน-หมูชาง   

2.5.4  จุลทวีปเทนจง 
จุลทวีปหรือแผนเปลือกโลกขนาดเล็ก  (minor lithospheric plate)  นี้ประกอบดวยสวนสําคัญ 2 

สวน คือ  1)  แนวโคงหลักเทงจง-โบมี  (Tengchong-Bomi arc belt)  และ  2)  แกนหินแปรซับซอนซู
เดียน (-เซียซายู)  (Sudian-Xiazayu metamorphic Core complex)   ซ่ึงท้ังสองจัดอยูในสวนท่ีเรียกแนว
ดันเล่ือนขึ้นบาซอย-เกาหลิง  (Baxoi-Gaolingshan Thrust Belt)  

แนวโนมหลักเทงจง  (G1  ในรูป 3.4.1)  ถูกขนาบดวยรอยเล่ือน 2 แนว  คือรอยเล่ือนหนูเจียง
ทางทิศตะวันออกในพ้ืนท่ีศึกษาและทางเหนือในพ้ืนตอนเหนือของเมืองโบมิ  และรอยเล่ือนบินลางเจียง 
(-เสียซายู) (Binyangjiang-Xiazayu Fault)  ซ่ึงทําใหแยกออกจากแกนหินแปรซับซอนซูเดียนได หินท่ี
โผลมีตั้งแตยุคพรีแคมเบรียนจนถึงเทอรเชียรี่  หินยุคพรีแคมเบรียน (เชน  ชุดเกาหลิงกองชาน)  
ประกอบดวยหินไนล  หินชีสต  หินออน  และหินมิกมาไทต/ไมโลไนต  ซ่ึงอนุมานวาหินเดิมนาจะเปน
หินโคลนสลับกับหินภูเขาไฟและหินปูน  นอกจากนั้นยังพบหินปูนไดในยุคออรโดวิเชียนตอนปลายอีก
ดวย  สวนยุคออรโดวิเชียนตอนกลางและยุคไซลูเรียนการสะสมตัวขาดหายไป  ชวงยุคดิโวเนียนและ
เพอรเมียนยังคงเปนลักษณะเดิมคือตะกอนเม็ดสลับตะกอนเคมีและหินภูเขาไป  ซ่ึงชวงลางของยุคดิโว
เนียนเปนตะกอนบกท่ีวางตัวไมตอเนื่องกับช้ันหินออรโอวิเชียน  ในยุคคารบอนิเฟอรัส-เพอรเมียนเปน
หินตะกอนไรท่ีมาเหมือนอยางของแผนทวีปเบาซาน  จนถึงยุคเพอรเมียน  แตชวงแรกของคารบอนิ
เฟอรัสเปนตะกอนน้ําลึก   ซ่ึงแสดงถึงการยกตัวแลวตามดวยการจมตัวของขอบสถิต  สวนในชวงเทอร
เชียรี่-ควอเตอรนารี  เปนตะกอนทรายแมน้ําและทะเลสาบ  มีถานหินและตะกอน  ภูเขาไฟบาง  ใน
บริเวณทิศตะวันออกสุดของแนวโคงหลักเทนจงนี้  หรือติดกับรอยเล่ือนหนูเจียง  โดยเฉพาะแถบเดง
เชน (Denggen)  ฝงตะวันตกเปนกลุมหินดันเล่ือนขึ้น (melanges)  ซ่ึงเปนตะกอนน้ําลึกอายุปลายไทรแอ
สสิกจนถึงกลางจูแรสสิกท่ีมีมวลกอนหินยักษของพวกหินอัคนีสีเขม  หินปูน  หินเชิรต  และหินโคลน  
และหินตระกูลโอพิโอไลตนี้เปนพวก  Mg-type  (Pan Guitang และคณะ,  1983)  หินบะซอลตท่ีพบ
บริเวณแถบเมืองเดงเชนแสดงผลธรณีเคมีท่ีจัดไดวาเปนหินกําเนิดจากสันสมุทร  อยางไรก็ตามแนบ
รอยตอหนูเจียงหรือรอยเล่ือนนี้ไมปรากฏชัดนักในบริเวณแถบตอนเหนือ  เชน  แถบเมืองคาวารง  
(Cawarong)  แตจะปรากฏชัดเฉพาะในพ้ืนท่ีศึกษา  คือแถบเขาซานไตทางใตของเมืองลูซิ  เพราะพบหิน
อัคนีสีเขมจัดแทรกตัวเขามาในหินตะกอนน้ําลึกยุคไทรแอสสิก-จูแรสสิกดังกลาวตอนตน 

สวนท่ีสองอยูทางตะวันตกสุดของพ้ืนท่ีศึกษา  ท่ีเรียกแกนหินแปรซับซอนซูเคียน (-เซียซายู)  
(G2 ในรูป 3.4.1)  ซ่ึงถูกบังคับดวยแนวรอยเล่ือนบินกลางเจียง  ประกอบดวยหินแปร  (ไนส,  ชีส  และ



 

South East  Asia/วสันต+ย่ิงรัก 

 

3-30 

หินออน)  ท่ีถูกบดอัด (mylonized)  และแปรหลอม (migmatized)  และหินแกรนิตชวงอายุหิมาลัย  จาก
การหาอายุดวยวิธี  Rb-Sr  ไดอายุประมาณ  954+198  ลานปจากหินไนสแปรหลอม  (migmatized 
gneiss)  บริเวณแถบหยิงเจียง  (Yingjiang)  ทางตะวันตกเฉียงใตของเมืองเทจงใกลพรมแดนพมา 

ทางจีนไดศึกษาหินอัคนีแทรกซอนแถบเลียงฮี-ซายูไวมาก (ดู Xu  และคณะ,  1996)  พบวาสวน
ใหญเปนหินจําพวกไดโอไรต  แสดงวาอาจเกิดจากอิทธิพลของการมุดตัวของแผนเปลือกโลกลงไปได
อีกแผน  ในสวนของหินอัคนีแทรกซอนทางตะวันตกเมืองโบมิไปเหมือนกับหินไดโอไรตเมืองกังดิสใน
ทิเบตแมท้ังสองจะมีความคลายกันในแงศิลาพรรณนา  และเกิดในชวงยานชาน-หิมาลัย  แตจากขอมูล
ศิลาเคมีทําใหทราบวาหินอัคนีสีจางแถบกังดิสสวนใหญเปนแกรนิตแบบไอมากกวาแกรนิตแบบเอส  
และพบหินภูเขาไฟสีเขมดวย  ในขณะท่ีทางตะวันออกของเมืองโบมิและเรื่อยมาทางใตของเมืองซายูมี  
ท้ังแกรนิตแบบเอสและแกรนิตแบบไอ  สวนทางใตลงมาจนถึงบริเวณท่ีศึกษา  (แถบเมืองเหงจง-ซง
เดียน)  หินแกรนิตมาจากช้ันเปลือกโลก (crustal material)  หรือแกรนิตแบบเอสมากกวาช้ันเนื้อโลก 
(mantle source region)  หรือแกรนิตแบบไอ 

การเปล่ียนแปลงลักษณะดวยการแปรสัณฐานในแถบสองบริเวณนี้คอนขางรุนแรงและซับซอน
พอควร  แตเม่ือพิจารณาในโครงสรางการแปรสัณฐานอยางงาย (simplified tectonic structure)  พบวา
แนวรอยเล่ือนทางตอนเหนือของแนวโคง  มักพบรอยเล่ือนดันขึ้นไปทางซายเปนสวนใหญ  สวนทางใต
มักพบรอยเล่ือนดันขึ้นไปทาขวา  ทําใหเกิดรอยเล่ือนปกติในบริเวณแองหลังแนวโคง  ในแงของการ
แปรสภาพอาจจัดไดวาชวงอายุกอนยุคออรโดวิเชียน  การแปรสภาพหินคอนขางรุนแรงอาจถึงขั้นสูงสุด 
คือชุดกลุมแรแกรนูไลต (granulite)   ขณะท่ีหลังยุคออรโดวิเชียนการแปรสภาพหินเปนไปในขั้นต่ํา
ประมาณชุดกลุมแรกรีนชีส   
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รูป 3.4.1  แผนที่ธรณีวิทยาแปรสัณฐานบริเวณซิเหมา-เบาชาน แสดงการจําแนกหนวยหินการ

แปรสัณฐานยอยๆ (ดัดแปลงจาก Xu and el.at. ,1996) 
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รูป 3.4.2   ตารางสามเหลี่ยม ATK แสดงการเกาะตัวของหินภูเขาไฟชนิดตางๆ ของมณฑลยู

นาน    (Charusiri and el. at. ,2542) 


